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GLOSARIO
CARNE: Se entiende por carne la parte muscular comestible de los animales
de abasto sacrificados en mataderos autorizados, constituida por todos los
tejidos blandos que rodean el esqueleto, tendones, vasos, nervios,
aponeurosis y todos los tejidos no separados durante la faena.

CARNE EN CANAL: Corresponde a el cuerpo de cualquier animal de abasto
público o para consumo humano, después de haber sido sacrificado y
eviscerado.

MEDIA CANAL: Se obtiene de la división de la canal a lo largo de la columna
vertebral.

CUARTO DE CANAL: Corresponde al resultado de dividir la media canal en
dos partes, mediante un corte transversal que se practica entre las costillas
quinta y sexta.

CUARTO ANTERIOR (parte delantera) y CUARTO POSTERIOR (parte
trasera).Los cuartos de canal se transportan desde las Plantas de Beneficio a
los expendios de carne, donde manteniéndose colgados, se procede a la
labor de deshuese.

DESTAZADURA: Se refiere a cada uno de los trozos o piezas grandes de
masas musculares, provenientes del despiece de la canal.

RETAZADURA: Corresponde a cada uno de los trozos o cortes que se
pueden obtener a partir de las diversas desataduras.

INSENSIBILIZACIÓN: Se efectúa localizando el animal en una caja de
insensibilización. Se ocasiona la pérdida del conocimiento de los animales
antes de ser desangrados. El animal se ata de las dos patas y la cabeza
dentro de una trampa. No se debe excitar el animal porque produce una
carne de baja conservación por su incompleto desangrado. Se utilizan
comúnmente los siguientes procedimientos para insensibilización de ganado
vacuno.

PRODUCTO INOCUO: Aquel que no presenta peligros físicos, químicos o
biológicos que sean nocivos para la salud humana y que es apto para el
consumo humano.

BIENESTAR ANIMAL: Es la relación al confort animal, incluyendo
alojamiento apropiado, trato y cuidados, nutrición, manejo, prevención de
enfermedades, transporte, faena humanitaria o eutanasia.
TRANSPORTE ANIMAL: Son animales que tienen que ser desplazados por
diferentes motivos, incluyendo el transporte a los mercados, a las plantas de
benéficos, a las áreas de reabastecimiento o de pastoreo .Los animales
pueden ser transportados a pie, en camiones, en tren, en barco, o en
aviones.
EMBARQUE: Inducir a un animal a subirse a un medio de transporte.

DESEMBARQUE: Inducir a un animal a bajarse a un medio de transporte.

LESION (HEMATOMAS): Los hematomas son la pérdida de sangre de
vasos sanguíneos lesionados hacia los tejidos musculares adyacentes. Se
produce por un golpe físico de un palo o una piedra, por el cuerno de otro
animal, por algún saliente metálico, o por una caída. Se en el manejo, el
transporte, el encierro en los corrales o el aturdimiento.

RESUMEN

El transporte de ganado es un factor importante que puede influir sobre el
bienestar de los animales y calidad de la carne. El estudio evalúa el manejo
inadecuado de los bovinos en etapas previas al sacrificio y las lesiones que
se generan en la canal. La investigación se realizo en la ciudad de Bogotá,
en el Frigorífico San Martin de Porres Ltda, con una población de 3075
animales bovino machos y hembras de diferentes regiones de Colombia. Se
identifico el manejo previo al sacrificio donde se observaron las condiciones
de los animales al llegar al frigorífico, en los corrales y su relación con las
lesiones en las canales. Registrando

estas, mediante

un formato de

observación determinando la zona de la lesión y su profundidad
cuantificando las lesiones, teniendo en cuenta los números de hierros que se
asignaba a cada lote de animales de los camiones encuestados para poder
llevar un seguimiento de los animales Los resultados se analizaron mediante
estadística descriptiva, con determinación de porcentajes, tablas de
contingencia y Chi cuadrado. Se obtuvo como resultados 642 lesiones, de
las cuales 422 de ellas eran de animales que procedentes del Casanare lo
que indica que a mayor distancia mayor numero de lesiones; el 42,3% de
traumatismo en la zona correspondiente al cuarto trasero del animal, de
éstas, el 15,2% constituyeron lesiones profundas. Respecto a las lesiones en
el cuarto trasero, estas revisten particular importancia porque es donde que
se encuentran los cortes de alto valor comercial. Se plantea que existe una
directa relación entre el método de manejo de los animales antes de la faena,
las características del transporte y la presencia de lesiones en la canales.

Palabras claves: Bienestar animal, Canal, Transporte.

ABSTRACT
Cattle's transportation is an important factor that can act on the well-being of
animals and quality of meat. The study evaluates the inadequate handling of
the bovine in previous stages to the sacrifice and the injuries that generate in
her canal themselves. Investigation himself we realize at the city from Bogotá,
in the Frigorífico San Martin of Porres Ltda, with a population of 3075 bovine
male animals and females of different regions of Colombia. Himself we
identify the previous handling to the sacrifice where observed him the
conditions of animals when getting to the cold storage room, at corrals and
his relation with injuries in them canals. Searching these, by means of a
format of observation determining the lesion's zone and his depth quantifying
the injuries, taking into account the numbers of metallic debris that he
assigned to each animals's lot of trucks polled to be able to carry an animals
tracking they analyzed .The results by means of descriptive statistics, with
determination of percentages, draw of contingency and squared Chi. the
obtained like results 642 injuries, of which 422 they came from animals their
than appropriate of the Casanare that suggests that the principal distances
number of injuries to principal; The 42.3 % of traumatism at the zone
corresponding to the back room of the animal of these,, the 15.2 %
constituted deep injuries. In relation to injuries in the back room, these review
particular importance because he is where that they find the cuts of tall
commercial value. Presents him existing a direct relation among the method
of handling of animals before the task, the characteristics of transportation
and the presence of injuries in her canals.

Key words: Animal well-being, Canal, Transporte.
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INTRODUCCION

En los últimos años, el bienestar animal ha tomado importancia creciente en
todo el mundo, sobre todo para los consumidores de carne Bovina, cada vez
más se considera que la calidad del producto no sólo está determinada por la
naturaleza y la inocuidad del mismo, sino también por la percepción del
estado de bienestar que haya tenido el animal que produjo ese alimento
(Huertas, 2006).

El concepto de bienestar animal durante el transporte o desplazamiento, es
otro aspecto que debería considerarse, evitando el sufrimiento innecesario
durante el embarque, desembarque y en general en las etapas de
producción y faenamiento. Un manejo cuidadoso del ganado durante las
etapas previas al sacrificio ayudaría a reducir pérdidas y lesiones generadas
por manejos inadecuados de los animales y a mejorar el bienestar de los
mismos.

Por otro lado la respuesta al estrés es el mecanismo fundamental que
permite a los animales adaptarse a un cambio en su ambiente, debemos
tener en cuenta que estos cambios o variaciones pueden no ser
perjudiciales, mientras sean bien tolerados por el animal. Sin embargo, en el
intento por lograr la adaptación, el animal puede lesionarse seriamente,
sufriendo dolor u otro tipo de alteración como contusiones, laceraciones,
hematomas y reacciones cicatrízales. Este trabajo evalúa el efecto que tiene
un inadecuado manejo de los bovinos en etapas previas a su sacrificio sobre
las lesiones traumáticas presentes en las canales, para encontrar las
relaciones causales y poder elaborar y sugerir las estrategias adecuadas
para este sistema y mejorar la calidad del producto.

1

OBJETIVOS

OBJETIVO GENERAL
 Evaluar el Bienestar de los bovinos a través de la identificación de las
lesiones traumáticas presentes en las canales.

OBJETIVOS ESPECÍFICOS
 Describir el transporte de bovinos hacia

el frigorífico y su posible

efecto en la canal.
 Identificar,

catalogar

y

cuantificar

macroscópicas presentes en la canal.

2

las

lesiones

traumáticas

1. .MARCO TEORICO

1.1. BIENESTAR ANIMAL

Existen muchas definiciones de Bienestar Animal, Hughes (1976) lo describe
como” el estado de salud mental y físico en armonía con el entorno o medio
ambiente”. Broom (1986) define el bienestar animal como “el estado en el
que un animal trata de adaptarse a su ambiente.” Cesar en el 2009, se
extiende a todos los aspectos de bienestar animal, incluyendo “el alojamiento
adecuado, el manejo, la alimentación, el tratamiento y la prevención de
enfermedades, la tenencia responsable, la manipulación humanitaria y si es
necesario la eutanasia humanitaria”.
A comienzo de los 90‟s en el Reino Unido se creó la sociedad mundial para
la protección de los Animales (WSPA), ante la necesidad de mejorar las
actitudes de los humanos hacia los animales. También en el Reino Unido.
En 1993 el Farm Animal Welfare Council (FAWC) estableció los cinco
principios que actualmente son tenidos en cuenta en la mayoría de los
países del mundo y sobre los cuales se apoya las bases de aseguramiento
del bienestar animal de los animales.
Los cinco principios o estándares del bienestar animal, indica que los
animales deben estar:
 Libres de hambre y sed.
 Libres de malestar físico y térmico.
 Libres de enfermedad y lesiones.
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 Libres para poder expresar un patrón de comportamiento normal.
 Libres de miedo y angustias.
Hoy en día debido a los cambios culturales en la sociedad, el bienestar de
los bovinos junto con la inocuidad alimentaria y el impacto sobre el medio
ambiente son aspectos que han adquirido mayor relevancia entre los
consumidores a la hora de cuestionar los sistemas producción de alimentos .
Así el bienestar de los animales puede llegar a comprometer la
competitividad de los países productores en el mercado mundial. Muchos
países como Colombia presentan deficiencias en relación en bienestar
animal; tales problemas incluyen aspecto como el manejo del ganado, su
transporte, su estancia en los corrales de espera ante del sacrificio, y el
sacrificio propiamente dicho (Taffur & acosta, 2007).
Las practicas de bienestar animal revisten gran importancia debido a la gran
exigencia de demanda de productos de origen animal, especialmente la
carne; así mismo además de reducir el sufrimiento las prácticas de bienestar
animal reduce las pérdida en la calidad y en el valor de las carnes y en los
subproductos contribuyendo a la seguridad inocuidad, alimentaria y a mejorar
los ingresos de los ganaderos.
Por lo tanto el bienestar y consecuentemente la calidad de carne puede
verse afectada por todos aquellas practicas que se lleven a cabo con los
animales en la finca, durante el transporte y en la planta de beneficio.
“Las prácticas de manejo animal que se realizan con el ganado bovino en
los momentos previos a su sacrificio son críticas dentro de los sistemas de
producción. La recogida del ganado, el embarque, transporte y el
desembarque, influye directamente en la calidad de las canales y pueden
generar grandes pérdidas económicas como consecuencia de malos tratos y
estrés innecesario.
4

Esto determina el deterioro de las canales y generación de productos de
mala calidad” (Taffur & Acosta, 2007).
“Es así que la OIE (Oficina Internacional de Salud Animal), organismo
referencia para el mundo en materia de epizootias, es también referencia
internacional en cuanto al bienestar de los animales. Desde la Conferencia
mundial sobre Bienestar Animal celebrada en Paris en febrero de 2004, la
OIE se propuso promover el bienestar de los animales a partir de argumentos
científicos, tratando de elaborar normas y directrices basadas en estos
criterios y promoviendo la enseñanza a través de la capacitación y la difusión
de manejos adecuados de los animales, teniendo en cuenta la dimensión
regional y cultural y la utilización de medios de comunicación adaptados a
todos los públicos interesados.

En muchos casos se crían animales para la producción de alimentos para los
seres humanos, éstos forman parte de la dieta habitual y ya no son
considerados simplemente “materia prima” o producto final, sino que pasan
por diferentes manejos y procesos que se dan desde el nacimiento del
animal en el establecimiento hasta el momento en que llega a nuestra mesa.
El concepto tan difundido en los países desarrollados “from conception to
consumption” (de la concepción hasta el consumo) pone de manifiesto la
importancia que tiene cada etapa por la que pasa el animal antes del
sacrificio, el tratamiento que recibe y las condiciones de manipulación de la
materia prima, todo lo cual hacen a la calidad del producto que llega a la
mesa del consumidor” (Taffur & Acosta, 2007).
La fuerte competencia a nivel de mercados mundiales compradores de
carne, conlleva a los países productores a un nuevo concepto de producción
y beneficio: un mercado en el que la diferencia está dada por la “calidad del
producto”.
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Por lo tanto, una carne producida con animales bien tratados desde la
crianza en el establecimiento productor hasta el momento de su llegada al
frigorífico tendrá, sin duda, un mejor aspecto, textura y sabor que hayan sido
manejados en peores condiciones.

Además, es cada vez mayor la preocupación por los consumidores de carne
de los países compradores de productos cárnicos, la certificación de que los
mismos proceden de animales que durante todo el proceso desde el campo
hasta el plato han cumplido con las normas de bienestar, sanidad y
trazabilidad.

1.1.1. Bienestar animal en Colombia

La ganadería Colombiana tiene un nuevo reto en el siglo XXI, el
establecimiento de sistemas de aseguramiento de la calidad que procuren el
bienestar de los animales criados en las fincas y que luego se transportan y
se benefician.

Es por lo tanto necesario que estos animales reciban un trato acorde a sus
necesidades fisiológicas y de comportamiento, dado que esta es una
condición requerida en la modernización del sector y paulatinamente un
requerimiento en el comercio internacional para acceder a los mercados más
especializados de productos de origen animal (Taffur & Acosta 2007).

El bienestar animal puede ser definido como el trato humanitario brindado a
los animales, entendiendo esto como el conjunto de medidas para disminuir
el estrés, la tensión, el sufrimiento, los traumatismos y el dolor en los
animales

durante

su

crianza,

transporte,

cuarentena, comercialización o sacrificio.
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entrenamiento,

exhibición,

Es obligación de todo propietario o encargado del ganado, brindar un trato
humanitario a los animales. Toda persona que se dedique a la cría de
ganado, está obligada a emplear los medios y procedimientos más
adecuados, con el propósito de que los animales en su desarrollo reciban
buen trato de acuerdo con los adelantos tecnológicos disponibles ajustados
al comportamiento natural de su especie. Así, todo propietario o encargado
de un animal debe procura darle alimentación y manejo apropiados, cuidados
sanitarios preventivos y atención de las enfermedades propias de la especie
(Taffur & Acosta, 2007).

1.1.2. Bienestar en la Finca

En la finca son muchas las prácticas y situaciones que pueden afectar el
bienestar de los animales y por ende la calidad e inocuidad de la carne. Entre
estos tenemos la presencia de elementos corto punzante, obstáculos,
instalaciones deficientes y el empleo de objetos contundentes para el manejo
de los animales. Igualmente no es recomendado el empleo de perros para
arrear los animales, ni prácticas como torcerles la cola para forzar su
movilización.

Los embarcaderos y mangas en mal estado o mal diseñados (Figura1)
pueden generar lesiones en las pieles y en las canales, por esta razón se
debe procurar un diseño adecuado y el mantenimiento de las mismas, de
manera tal que se facilite la protección de la integridad de los animales
(Figura 2).
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Figura 1. Embarcaderos en malas condiciones. Fuente: Autores

Figura 2. Manga de manejo en buenas condiciones. Fuente: Autores
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La recogida y arreo de los animales desde los potreros a los corrales, su
movilización a través de las mangas y embarcaderos, el embarque,
transporte y descarga, así como la conducción por las mangas en las plantas
de beneficio previo al sacrificio, usualmente se acompañan de malos tratos,
gritos, patadas, uso de garrotes y elementos contundentes, palos y tábanos
eléctricos entre otros. Esto trae graves consecuencias que son observadas
en las canales y las pieles, generan perdidas de dinero debido al decomiso
de áreas no aptas para el consumo humano, y producen alteraciones de la
calidad e inocuidad de la carne que determinan un menor tiempo de vida
para la misma.

Son recomendadas las mangas curvas, de paredes cerradas, y sin salientes
que puedan lesionar los animales (Figura 3). Los embarcaderos deben tener
pisos antideslizantes que minimicen las caídas de los animales.

Figura 3. Manga de paredes cerradas curva en madera
Fuente: http://www.corralondonantonio.com.ar/images/mec_corral.jpg
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Para la aplicación de medicamentos y biológicos de uso veterinario, se debe
procurar el uso de agujas nuevas e individuales con el fin de evitar
infecciones o lesiones en los animales.

Los lazos y demás implementos que se utilizan en las prácticas de manejo
animal deben estar en condiciones óptimas para minimizar lesiones en los
animales y evitar accidentes en el personal que lo utiliza. Se debe procurar el
uso de bretes para la realización de prácticas de manejo animal.

Cuando las prácticas de manejo obliguen al derribamiento de los animales,
es necesario evitar el maltrato de los mismos. Para cambiar de posición a un
animal adulto echado o que yace sobre un costado, el giro ha de realizarse
pasando por el dorso o espalda del animal

El topizado del ganado es una práctica que disminuye las lesiones durante la
cría y levante, así como durante el transporte. La presencia de cuernos en
los animales aumenta las contusiones y el estrés de los mismos cuando son
transportados. Sin embargo, prácticas como el topizado, descorné,
castración y marcación del ganado generan estrés y dolor en los animales.
Estas prácticas deben ser realizadas únicamente por personal bien
entrenado, y nunca deben realizarse de manera conjunta. La castración y el
topizado de los animales ha de efectuarse lo más pronto posible (no
superando los seis meses). Durante estos procedimientos se deben
mantener medidas de higiene adecuadas para evitar infecciones en los
animales (Taffur & Acosta, 2007).

En los sistemas de producción intensiva reviste gran importancia la
disponibilidad de espacio para los animales, la protección contra las
inclemencias del clima, el número y el espacio de comederos y bebederos,
así como la disponibilidad de agua y alimento de calidad óptima para su
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mantenimiento y desarrollo. En este caso el tipo de piso tiene una relevancia
mayor debido a las posibles lesiones que se generan en las pezuñas en
pisos duros como el de concreto, y por la suciedad que se pueda acumular
en el caso de camas blandas (Taffur & Acosta, 2007).

1.1.3. El Comportamiento del Bovino

En las últimas décadas del siglo XIX, los cowboys norteamericanos
manejaban y llevaban tranquilamente el ganado vacuno en grandes arreos
que partían entre Texas y Montana.
En su diario, el vaquero Andy Adams escribió: “Muchachos, el secreto de
arrear ganado es que la manada nunca se dé cuenta de que se la está
obligando. Que todo lo que el ganado haga sea hecho voluntariamente”
(Adams, 1903).

Desafortunadamente, los métodos sosegados de principios del siglo XX
fueron cayendo en el olvido, y los vaqueros más modernos se hicieron cada
vez más rudos (Hough, 1958).

En la actualidad, los productores ganaderos progresistas saben que la
reducción del estrés de sus animales mejora a la vez la productividad y la
seguridad .El conocimiento de la naturaleza y el comportamiento del ganado
bovino son fundamentales para el establecimiento de Buenas Prácticas de
Bienestar Animal.
“La Etología es el estudio del comportamiento de los animales bajo
condiciones naturales. En este sentido cabe precisar que el bovino es un
animal de manada, no es un ser de comportamiento individual y de carácter
dominante como el humano. Inicialmente si un animal se aísla de la manada,
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se debe colocar con otros de su misma especie para procurar su manejo
adecuado. El bovino instintivamente tiende alejarse de las especies
predadoras o dominantes. La manada ofrece seguridad a los bovinos, por
esta razón siempre tenderán a refugiarse en ella, por lo tanto es más difícil
trabajar con un animal aislado, que con un grupo de animales” (Grandin,
2000a).

La zona de fuga es un área que delimita la distancia hasta donde podemos
acercarnos a un animal o a una manada sin generar ninguna reacción.
Cuando penetramos esta zona los animales se alejarán de nosotros, esta es
una presión no física que permite dirigir a un grupo de animales hasta donde
nosotros necesitamos que vayan, aprovechando su comportamiento natural,
sin causarles daños físicos que atenten contra su bienestar (Grandin, 1987).

Existe otra área más pequeña llamada la zona de lucha, la cual al ser
invadida generará una reacción de defensa por parte de los animales. El
tamaño de estas zonas es variable dependiendo de factores como la raza,
sexo, edad y experiencias previas de manejo de los animales.

Por lo tanto el éxito en el manejo de los animales depende de nuestro
conocimiento y manejo de estas zonas; el propósito es lograr nuestros
objetivos sin generar reacciones negativas en los animales (Taffur & Acosta,
2007).

1.1.3.1. Diferencias genéticas e interespecies

Las diferencias genéticas dentro de una misma raza pueden afectar la
reacción de estrés durante el manejo. Los animales que tienen una genética
huidiza son más propensos que los de temperamento calmo a agitarse
agudamente cuando se los confronta con un evento novedoso súbito, tal
12

como una bandera flameando que ven por primera vez (Grandin,1998). Un
principio básico es que los animales de genética huidiza, excitable, deben ser
enfrentados a las nuevas experiencias de manera más gradual que los
animales de genética mansa.

Las razas ganaderas tienen un efecto definido en el temperamento. En la
manga de compresión, el ganado de cruzas índicas tiene un comportamiento
más agitado que el ganado Shorthorn (Fordyce & White, 1988). Tanto
Fordyce & White, 1988 como Hearnshaw & Want, 1979 informan que el
temperamento

es

un

rasgo

heredable

del

ganado

Bos

indicus.

Generalmente, las razas europeas continentales de Bos taurus son más
excitables que las británicas. Dentro de cada raza, se ha comprobado que el
temperamento del toro padre tiene influencia sobre el temperamento de la
progenie.

Las diferentes razas ganaderas también tienen distintas características de
comportamiento que afectan el manejo. Los bovinos índicos de pura raza
tienen más tendencia a seguir a la gente o a animales líderes, y a veces es
más fácil entrenarlos para seguir al vaquero que para ser arreados. Los
vacunos índicos o de cruza índica también tienden a juntarse en una manada
más compacta que los de razas británicas cuando se los alarma (Grandin,
2000b).

Son más propensos a exhibir una inmovilidad tónica cuando se les restringen
los movimientos. Es más probable que se echen al suelo en la manga de una
sola fila, y que se rehúsen a moverse, en comparación con los bovinos de
razas británicas (Grandin 2000b). También si se aplica excesivamente la
picana eléctrica a un vacuno sumiso de raza índica, se lo puede matar. Si se
lo deja solo, normalmente se levantará.
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1.1.4. Consideraciones para el manejo del ganado bovino
“El maltrato de los animales en las fincas es cosa de todos los días, hasta el
punto de considerarse como algo normal dentro del manejo del ganado. Las
consecuencias son evidentes: pieles de mala calidad, contusiones,
hematomas, fracturas y carne de menor calidad. Se piensa que es normal
golpear a los animales, sin tener en cuenta que cada golpe es una pérdida
económica y una evidente falta de consideración con un ser vivo que nos
proporciona grandes beneficios, tales pérdidas se evitarían o serían
reducidas al máximo si se siguen los parámetros de bienestar animal.

El correcto manejo de la fuga disminuye el maltrato, este consiste en dejar
que los animales se “fuguen” o se dirijan hacia donde nosotros queremos
que vayan, sin hacer uso de la fuerza. Este principio se aplica desde la
recogida de los animales hacia los corrales, el trabajo en los mismos y el
embarque para el transporte hasta la conducción por las mangas hacia la
insensibilización en el frigorífico. El mayor problema en la movilización del
ganado es que no se le da al animal la oportunidad de fugarse o de moverse
según su comportamiento, sino que se trata de moverlo a la fuerza, lo que
genera desgaste de energía y además conduce al maltrato”(De la Sota,
2004).

1.1.4.1. La zona de fuga y el punto de balance

La zona de fuga es una circunferencia visual alrededor de los individuos que
constituyen una referencia natural, cuando esa zona es invadida por un
objeto o un humano, el animal tienden a alejarse manteniendo la distancia
por considerar peligroso al intruso.
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El punto de balance (Figura 4) está localizado a nivel de la cruz del animal y
constituye su segundo elemento de referencia natural .Cuando un operario
camina en sentido opuesto a la dirección de los animales, estos se moverán
hacia delante sin requerir de la fuerza o toques eléctricos .Cuando el operario
desee regresar al punto de partida, deberá hacerlo pasando por fuerza de la
zona de huida de los animales.

Figura 4. Zona de fuga y punto de balance.Fuente: Grandin 1991

Para que un animal se mueva hacia adelante, el operario debe ubicarse en el
sector sombreado de la figura, entre los puntos A y B, y mantenerse fuera del
punto ciego que está detrás del animal. Para hacer que el animal se
adelante, el operario debe estar detrás del punto de balance del hombro del
animal, y para hacer que retroceda, debe ubicarse adelante de dicho punto”
(Grandin, 2002).
Un error común de manejo en las mangas, es que los trabajadores se ponen
delante del punto de balance de un animal al mismo tiempo que quieren
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hacerlo avanzar. Cuando se trabaja en una manga no hay necesidad de
golpear, ni utilizar el tábano eléctrico con los animales para hacer que se
muevan hacia delante, si se conoce y aplica el principio de punto de balance;
ellos se moverán sin complicaciones. Si los animales están entrando a la
manga por si solos, hay que permitir su avance sin intervenir, muchas veces
lograremos moverlos golpeando la pared de la manga con la palma de la
mano. Se deben utilizar los principios de zona de fuga y punto de balance
para movilizar los animales dentro de las mangas. Los animales entran más
fácil a una manga si esta es desocupada parcialmente antes de meter más
animales; es recomendable llenar las mangas solo hasta el 50% de su
capacidad. El trabajador debe concentrar sus esfuerzos en hacer que los
animales de adelante entren a la manga, y evitar empujar a los de atrás
contra los de adelante.
Las puertas de ingreso de las mangas siempre deben estar abiertas cuando
se quiera introducir a un grupo de animales, pues el ganado retrocederá ante
una puerta cerrada. Como herramienta para el manejo del ganado dentro de
las mangas y corrales pueden utilizarse palos con banderas (Figura 5) como
una ayuda visual para la movilización de los animales.

Figura 5. Manejo de bandera para movilizar ganado. Fuente: Huertas 2006
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Estos elementos evitarán los daños causados por garrotes, tábanos
eléctricos, rejos, patadas y otros elementos contundentes que habitualmente
se utilizan con los bovinos.
“El primer cambio a realizar si se quiere mejorar el manejo es erradicar en el
personal la actitud de ataque y enseñarle los principios de la zona de fuga y
concientizarlos de los beneficios de las Buenas Prácticas de Bienestar
Animal. Los tábanos eléctricos se deben usar lo menos posible o únicamente
con los animales más tercos. El voltaje utilizado no debe exceder los 32
voltios y nunca se debe usar en lugares sensibles como los ojos, el hocico, el
ano o la vulva” (Huertas ,2006).
1.2 SACRIFICIO HUMANITARIO DEL GANADO
Según Chambers & Grandin 2001 muchos países en vías de desarrollo
manifiestan problemas con respecto al bienestar animal, y en especial con
respecto al sacrificio del ganado. Tales problemas incluyen el manejo del
ganado, su transporte, su estancia en los corrales de acopio o espera antes
del sacrificio, el aturdimiento y el desangrado. El trato humanitario de
animales destinados a ser sacrificados en estos países es de gran
importancia por los siguientes motivos:


En las últimas décadas, ha habido una demanda cada vez mayor de
productos de origen animal, y en especial de la carne.



La producción de carne en los países en desarrollo ya excede
considerablemente a la de los países desarrollados, lo cual conduce a
un mayor número de animales sacrificados.



Los países en desarrollo, con el potencial de exportar carne pero sin
prácticas adecuadas para el trato humanitario, deberán cumplir con
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los requisitos sanitarios y de bienestar animal de los países
importadores.


Además de reducir el sufrimiento innecesario, el trato humanitario de
animales también reduce pérdidas en la calidad y en el valor de las
carnes y de los subproductos, contribuyendo así a la mayor seguridad
alimentaria y a mejores ingresos en los países más necesitados.



Muchos países en desarrollo tienen una legislación de bienestar
animal poco desarrollada y mal implementada, lo cual resulta en
condiciones inadecuadas para el ganado y en su sufrimiento excesivo.

Los recursos del presupuesto de la FAO, destinados a maximizar la
producción de los sectores alimentario, agrícola y ganadero de los países en
desarrollo, tienen fondos muy limitados para el bienestar del ganado. Por lo
tanto, el cambio en el trato humanitario de los animales destinados al
sacrificio debe realizarse por medio de iniciativas conjuntas entre el gobierno,
los

productores,

la

industria

cárnica

y

las

organizaciones

no

gubernamentales (ONG). Sin embargo, la FAO, en colaboración con las
ONG, podría coordinar estos esfuerzos, como también proporcionar
recomendaciones y asistencia técnica. Son muchos los beneficios obtenidos
al mejorar las condiciones del ganado destinado al sacrificio.
Estos incluyen una mejor productividad, el bienestar animal y la seguridad
del personal. Además de asegurar una mayor producción, el trato
humanitario de los animales destinados al sacrificio repercute en los
siguientes beneficios: Menos daños en las canales, menos pérdidas y mayor
valor debido a menos defectos y lesiones; Menor mortalidad de animales;
Mejor calidad de la carne, gracias a la reducción del estrés del animal; Mejor
calidad y valor del cuero y de la piel.
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Para reducir el sufrimiento de los animales destinados al sacrificio, es
necesario mejorar las normas de bienestar animal de acuerdo a las
exigencias de los gobiernos, las ONG y los consumidores, quienes están
cada vez más preocupados con el trato dado a los animales criados para la
producción de alimentos. Las buenas prácticas en la ganadería también
mejorarán la seguridad de los trabajadores y beneficiarán al sector cárnico
1.2.1. El Estrés infligido a los animales
El

bienestar

de

un

animal

puede

traducirse

en

cambios

de

su

comportamiento, su fisiología, su estado sanitario y su crecimiento. Muchas
condiciones clínicas llegan a ser como un conjunto de indicadores de
comportamiento.
El estrés reacciona de tres formas diferentes incluyendo entre ellas, cambios
en comportamiento, activación de sistema autónomo, y la activación de
sistema neuroendocrino (De la Sota, 2004).
El Sistema autónomo, a causa de sus respuestas rápidas y especificas a
muchas agresiones, ha sido una gran ayuda para el diagnostico del estrés,
por la evaluación del ritmo cardiaco, de la respiración y la secreción de
catecolaminas.
De la Sota 2004 acepta el incremento en la secreción de glucocorticoides
como prueba de aparición de estrés, se ha demostrado que el estrés
asociado al transporte y a la manipulación de los animales disminuye las
funciones inmunitarias en algunas especies de ganado.
Las prácticas de manejo animal que se realizan con el ganado bovino en los
momentos previos a su sacrificio son críticas dentro de los sistemas de
producción. La recogida del ganado, el embarque, transporte y el
desembarque, influye directamente en la calidad de las canales y pueden
generar grandes pérdidas económicas como consecuencia de malos tratos y
19

estrés innecesario .Esto determina el deterioro de las canales y generación
de productos de mala calidad (Taffur & Acosta, 2007).
1.2.2. Transporte de ganado de bovino
Los animales que van a ser transportados deben ser apartados a corrales de
embarque de una manera tranquila, siguiendo los principios de la zona de
fuga y punto de balance. Se debe disponer de instalaciones apropiadas para
recoger y embarcar ganado, así como de alimento agua de buena calidad.
Para minimizar el estrés y las contusiones no se debe transportar en el
mismo vehículo animales desconocidos, vacas en celos con toros. No se
debe transportar animales enfermos y débiles, Animales con cuernos.
Igualmente es importante no transportar animales en avanzado estado
gestación. Cuando se transporta terneros es necesario contar con un
cubículo especialmente adaptado para tal fin dentro de los vehículos. Es de
vital importancia respetar la densidad de carga (Tabla1) en los vehículos,
esto disminuye el estrés, minimiza el riesgo de muerte de animales durante el
viaje, favorece la ventilación y disminuye las perdidas por mermas en peso
de los animales (Moreno ,2006).
Tabla 1. Normas recomendadas para las densidades de carga de bovinos
Animal

Bovinos

Peso (Kg)

Densidad
(Kg/M)

Espacio Animal
(M

No. De
Animales Por
10 M

300

344

0,84

12

500

393

1,27

8

600

408

1,47

7

700

400

1,75

6

Nota. Datos tomados de OIE (2004).
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Cuando los animales sean transportados en vehículos tipo estaca, estos
deben estar en condiciones mecánicas y estructurales optimas para el
transporte de ganado; durante el viaje deben de estar acompañados por otra
persona diferente al conductor que tenga conocimiento de los principios de
bienestar animal, y debe procurar por el bienestar de los mismos durante el
embarque,

transporte

y

desembarque.

Los

animales

deben

ser

constantemente vigilados durante el viaje, haciendo paradas periódicas para
revisar su condición. Hay que evitar giros bruscos al tomar las curvas, las
frenadas en seco y conducir a una velocidad prudente. La duración del viaje
debe ser un máximo de 10 horas, en caso de prolongarse los animales
deben ser descargados y se le suministra alimento y agua, debiendo reposar
12 horas antes de reiniciar el viaje (Taffur& Acosta, 2007) .Existen algunos
efectos en del transporte que se mencionaran a continuación. (Tabla 2)
Tabla 2. Efectos del transporte en el ganado bovino
Estrés

Resulta en DFD en carne de res.

Hematomas

Posiblemente la pérdida de producción más significativa e insidiosa en la
industria cárnica

Pisotones

Se presentan cuando los animales se caen debido a pisos resbaladizos, o
por hacinamiento

Distensión

Es causada por la práctica de amarrar las patas de los rumiantes sin darles

estomacal

la vuelta.

Deshidratación

Los animales obligados a caminar largas distancias sin suficiente agua
tendrán pérdida de peso y hasta pueden morir.

Extenuación

Puede presentarse por muchos motivos, incluyendo animales gestantes o
muy débiles.

Lesiones

Patas y cuernos rotos

Peleas

Se presentan en su mayor parte entre ganado bovino con cuernos y sin
cuernos.

Nota. Datos tomados Grandin (2001).
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1.2.2.1. Transporte o conducción a pie del bovino
Esta forma primitiva de transporte tuvo gran importancia en el mundo para el
traslado de los animales a mercados, ferias y mataderos, y fue fundamental,
y aun se sigue practicando de forma limitada, para las prácticas de la
trashumancia. El

procedimiento era bueno, ya que se permitirá que los

animales pastasen, bebieran agua y descansasen después de cada jornada.
En la actualidad, no obstante, por lo que se refiere al ganado enviado al
matadero, ha quedado reducido a distancias cortas y zonas montañosas,
para animales

criados en sistemas extensivos, que soportan bien la

conducción a pie, y a pequeños ganaderos. Esta forma de traslado no se
presta a ganado cebado o manteniendo en régimen intensivo.
1.2.2.2. Transporte por carreteras de los animales
“El transporte por carretera ha alcanzado un gran desarrollo en los últimos
años: En la UE, representa entre el 90 y el 99% del comercio global de
animales vivos.
Los cuidados requeridos al transportar los animales por carretera se refiere
principalmente a un espacio suficiente por animal, tanto en superficie como
altura, a la ventilación suficiente, a la protección del frio y del calor, a las
camas adecuadas y a la práctica de una carga y descarga correcta,
utilizando rampas, muelles, etc., con suelos no deslizantes y, en caso
necesario protección lateral. No se aconseja el uso de picas o tábano para
hacer avanzar los animales y están prohibidos otros instrumentos, que
produce marcas y lesiones. La carga debe hacerse de madrugada y en
ayunas, o bien a la atardecer en la noche o en verano.
Los animales no deben ir atados por el cuello o por cuernos, practicas no
exenta de peligro y de reprochable desde el punto de vista humanitario”
(Moreno, 2006).
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1.2.2.3. Carga y descarga del ganado bovino
Una carga cuidadosa es esencial. Las dificultades se presentan por mal
diseño de los cargaderos, cuando no se han considerado las características
de comportamiento de los animales o al tratar de forzar la carga de un
número excesivo de animales. Se recomienda que los cargaderos sean de
un ancho similar al del camión, para abrir ambas puertas de éste, o de fila
única, como una manga, caso en que se abre sólo una puerta del camión. Es
ideal que los cargaderos estén bien iluminados y tengan paredes llenas, de
modo que los animales tengan una sola vía a seguir y no vean espacios
abiertos para escapar.
Es importante que la pendiente del cargadero no sea mayor a un 25% (si
tiene 1m de alto debe tener al menos 4m de largo) y que tenga un piso
antideslizante. En rampas de concreto se pueden usar peldaños de 10cm de
altura y 30 a 45cm de ancho (Grandin, 2001).
Es conveniente que el descargadero sea de la misma altura o más bajo (pero
no más de 20cm) que el camión, para permitir que las puertas del camión se
puedan abrir sobre él, luego de aculatado. La práctica de abrir las puertas del
camión antes de retroceder, dejando sólo las varas de protección, es
inconveniente y riesgosa para el personal y los animales. Durante la
descarga es conveniente abrir ambas puertas del camión, porque si no
pueden abrirse en todo su ancho, o el descargadero es más angosto que el
camión, los animales chocan contra estas estructuras y se lesionan
fácilmente. Debería evitarse la práctica corriente de tirar las varas de
protección inmediatamente dentro del piso del camión, antes de descargar
los animales, pues representan riesgo de tropiezo a los animales y también
para el personal que descarga. Se debe dejar bajar a los animales por si
solos, sin apresurarlos y permitiéndoles primero reconocer el lugar. Para
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hacerlos girar o retroceder dentro del camión hacia la salida, es mejor usar
banderines que palos.
Es muy importante capacitar al personal involucrado en la carga y descarga,
así como a los choferes y otras personas responsables por el proceso, en
aspectos básicos de comportamiento animal, necesidades de agua y
alimento de éstos, uso correcto de elementos de arreo, así como reconocer
un animal enfermo, planificar un viaje, inspeccionar a los animales durante el
viaje, saber qué hacer para prevenir enfermedades o sacrificar un animal
enfermo y cómo conducir adecuadamente un vehículo con animales
(Grandin, 2001).
1.3. RECEPCIÓN DE LOS ANIMALES EN LA PLANTA DE BENEFICIO Y
NECESIDAD DEL REPOSO
Aun cuando se hayan observado las normas aconsejadas en el transporte de
los animales, es bastante frecuente la aparición a su llegada al matadero, de
animales enfermos (Figura 6A), traumatizados (Figura 6B) y a veces muertos
(Figuras 6C). Los primeros serán sacrificados aparte (en la sección sanitaria,
caso de que exista), incluso con urgencia si fuera aconsejable. Los animales
muertos serán enviados a un centro de destrucción, o de aprovechamiento
industrial, si la normativa legal lo permitiese (Chambres & Grandin ,2001).

Figura 6A. Bovino con lesiones
en sus miembros posteriores.
Fuente: Autores

Figura 6B. Bovino con
lesión en su cuerno
izquierdo. Fuente: Autores
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Figura 6C.Bovino muerto.
Fuente: Autores

Es evidente, sin embargo, que la mayoría de los animales llegaran al
matadero vivos, pero fatigados y debilitados, y en algunos casos excitados,
con sed y hambrientos. Por ello es conveniente que los animales

se

repongan o recuperen antes del sacrificio.
La necesidad del reposo de los animales en el matadero antes del sacrificio
se justifica por la influencia de la fatiga .los malos tratos, el sufrimiento, el
hambre y general los agentes de estrés sobre:
-

Los caracteres organolépticos de la carne y su adecuación para la
industria;

-

Su poder o capacidad de conservación;

-

Su calidad higiénica y sanitaria.

Por lo que se refiere al primero de estos aspectos (caracteres organolépticos
y adecuación para la industria) es clásico en los textos de inspección el
termino de carnes fatigadas, que responde en buena medida, a la luz de
los conocimientos actuales sobre ciencia de la carne, al de carnes DFD
(dark, firm and drymeat) es decir carne oscura, dura y seca, denominaciones
ambas que hacen referencia a las carnes de animales sacrificados sin el
preceptivo periodo previo de reposo.

1.3.1. Modo de hacer el reposo
Tres aspectos es preciso tener en cuenta a la hora de determinar la forma
en que los animales deben hacer el reposo antes del sacrifico: el tiempo
necesario, las condiciones de los corrales de reposo y la separación de
partidas de diversa procedencia (Grandin, 2001).
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1.3.2. Tiempo necesario de reposo de los animales en la planta de
beneficio
Resulta evidente que la duración del periodo de reposo debería depender del
grado de fatiga de los animales: mayor después de transportes largos y
menor después de transportes cortos (Grandin, 2001).

1.4. LESIONES TRAUMATICAS

Los accidentes pueden ocurrir debido a incidencia de transporte de la carga y
descarga de los animales, así como de su estancia en las cuadras de espera
a sacrificio, sobre todo si se encuentra en situaciones de hacinamiento.
Los traumatismos son muy variados: conmociones, contusiones, rasaduras,
fracturas, etc. Generalmente se produce al resbalar y caer los animales,
como consecuencia de frenazos o movimientos bruscos del vehículo y
exceso de velocidad (López, 2004).

De esta manera podemos definir las lesiones traumáticas como el resultado
de un traumatismo en los tejidos blandos con ruptura de vasos sanguíneos y
liberación de sangre. Su severidad está dada por el número y tamaño de
vasos rotos, teniendo como consecuencia que no sea apto para el consumo
humano.

Las lesiones se pueden dividir según la severidad, Grado 1: Leve, interesa
tejidos superficiales o grasa, no tiene mayor

importancia, NO implica

decomiso de la zona pero si limpieza (Figura7); Grado 2: Interesa tejidos
musculares y grasa, tiene mayor importancia, implica decomiso de la zona
(Figura 8); Grado 3: Muy serio, tejidos musculares profundos hasta hueso
(Figura 9), implica decomiso total o parcial del corte y/o cambio de destino
res (Huertas ,2006).
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Más frecuentes son las lesiones superficiales (Magulladuras, hematomas,
eritemas y pequeñas contusiones), que afectan tan solo la piel y al tejido
conjuntivo subcutáneo, producidas por un manejo inadecuado durante la
carga, transporte, la descarga y en el propio matadero por los golpes y
utilización de palos para obligar a desplazarse a los animales. Todas estas
lesiones superficiales en las canales deben ser objeto de expurgos, a veces
amplios, en la inspección post-morten y supone pérdidas económicas
(Moreno, 2006).
McNally & Warris (1997), en un estudio de más de 16.000 canales de
vacuno, encontraron que el 59% presentaba lesiones superficiales recientes
en grado diverso.

Figura 7. Lesión leve, implica tejido superficial o grasa .No implica decomiso.
Fuente: Autores
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Figura 8. Lesión medio, implica tejido muscular y grasa. Implica de comiso de
la zona Fuente: Autores

Figura 9. Lesión profunda, Implica tejido óseo. Implica decomiso total o
parcial del corte Fuente: Autores
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Otra forma de dividir las lesiones es según su localización anatómica (Figura
10) de acuerdo al estudio realizado se subdividieron:

Trasero: Incluye los cortes de la pierna y cadera, nalga de a fuera y adentro
y bola de lomo. Algunos de los músculos involucrados: glúteos (superficial,
medio y profundo),

bíceps femoral, semitendinoso, semimembranoso y

cuádriceps femoral.
Dorso- lateral: Incluye los cortes del dorso y arco costal. Los músculos
involucrados son: costal largo, dorsal largo, trapecio, Intercostales internos y
externos y oblicuos abdominales.
Delantero: Incluye los cortes del cuello, antebrazo y escápula. Los músculos
incluidos son: supra e infra escapular, tríceps braquial entre otros.

Trasero

Trasero

Dorso-Lateral

DorsoLateral

Delantero

Delantero

Figura 10.Localizacion en una canal de un bovino .Fuente: Autores
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Hay muchos autores que han estudiado este tema y todos concluyen que en
transporte de los animales constituye uno de los factores más importantes en
el bienestar de los mismos. Es importante pode cuantificar los traumatismos
que aparezcan en las canales como forma de medir indirectamente el trato
que ha recibido el animal en las etapas previas a su faena.

Resulta clara la necesidad de un diagnostico de la situación en la que
encuentra el país, en relación a la

identificación de las lesiones que

presentan los bovinos cuando llegan a la faena. Esto permitirá relacionar el
estado de los animales desde el punto de vista del bienestar, implementar
recomendaciones y acciones correctivas.

1.5. FACTORES QUE MODIFICAN LA CALIDAD DE LA CARNE
“El término carne se aplica en general al músculo voluntario, tejido conectivo
y tejido adiposo. El tejido muscular consiste en un gran número de fibras
musculares, empaquetadas en haces, rodeadas por tejido conectivo que en
mayor o menor grado, se halla infiltrado por células grasas, lo que se conoce
como “veteado”.
La carne es la porción comestible de los mamíferos: la carne de los animales
usada para alimentación incluyendo vacuno (vaca y ternera), porcino (cerdo)
y ovino (cordero). “Carne” puede incluir conejo, venado, y otros cérvidos, así
como aves y pescado. En varias partes del mundo se puede usar como
alimento la carne de otros animales.
En la industria de producción de carnes es un sector importante en el país,
representa el 1,8% de la producción bruta generada por el total de la
industria manufacturera nacional y el 6,8% de la industria de alimentos.
Genera alrededor de 10.000 empleos directos al año y abastece con
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producción nacional el consumo aparente, ya que el comercio exterior
generado ha sido limitado.
La carne también es un componente básico en una dieta nutritiva y bien
balanceada, puesto que es una excelente fuente de proteínas debido a su
contenido de aminoácidos esenciales que no existe en ningún alimento de
tipo vegetal; también contiene ácidos grasos fundamentales así como
minerales y vitaminas.
Impidiendo el logro del potencial genético, afectando la capacidad motora, el
comportamiento y limitando permanentemente la capacidad de aprendizaje.
En consecuencia, la desnutrición en un país constituye un inmenso obstáculo
para su desarrollo y progreso material, en cuyo objetivo se debe trabajar en
el mejoramiento del estado tecnológico de la producción de cárnicos ya que
de los contrario se está en presencia de la consolidación del atraso.
El tejido muscular de los animales utilizados como alimento se ve afectado
por factores externos e internos que condiciona las características
organolépticas y microbiológicas del producto, afectando así la calidad de la
carne; los principales factores son: raza, especie, sexo, edad, actividad y
localización anatómica del músculo, nutrición, variabilidad ínter-animal y
condiciones previas y posteriores al sacrificio.
El estudio de los atributos o características en las canales, sirve para
discriminarla conforme a su calidad manifiesta, por ejemplo, en el peso de la
canal, la madurez fisiológica, el desarrollo muscular, el tejido adiposo, el
tejido de la carne y la grasa.
En

el

manejo

microbiológico

de

la

carne

se

destaca

que

los

microorganismos llegan a ella por infección del animal en vivo (endógena) o
por invasión post-mortem (exógena), aunque ambas son importantes, la
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exógena es la más frecuente causa de alteración de la carne y de
intoxicaciones alimenticias al consumidor.
El consumo frecuente de carne vacuna juega un papel importante en el
crecimiento normal del cerebro y su desarrollo. La carne es una fuente
imprescindible de hierro y zinc, estos dos ligados fuertemente al
conocimiento; el aporte de éstos minerales es de vital importancia en los
primeros años de vida y aún “deficiencias leves y la privación a corto plazo
pueden tener efectos de larga duración en la capacidad de aprendizaje, lo
que significa poner en peligro el desarrollo intelectual” (Galibert, 1999).

1.5.1. Beneficio de Ganado
“El beneficio de bovinos mayores se realiza a través de varias operaciones,
siendo estas similares a las del sacrificio y faenado de ternera lechal. El
proceso de los animales adultos posee un orden estandarizado a través del
territorio nacional, describiéndose a continuación: Recepción del ganado:
consiste en el paso de los animales del camión dotado para tal fin, a los
respectivos corrales para su alojamiento:
 Conducción: al conducir los animales debe evitarse el uso de objetos
corto
 Punzante que deterioren la piel. La conducción se pude efectuar con
la ayuda moderada de un tábano eléctrico aplicado sobre el cuerpo
del animal, para que este avance hasta el sitio donde se encuentra la
báscula.
 Pesaje: Es la forma técnica para evaluar la compra y venta de
animales de abasto para carne.
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 Reposo: Es el descanso que debe recibir el animal en los corrales del
matadero, debe descansar entre 6 y 12 horas, esta práctica contribuye
al mejoramiento higiénico, técnico y nutricional de la carne.
 Baño externo: Los animales pasan a la manga de conducción donde
son duchados con agua fría, el lavado limpia la suciedad de la piel;
produce una sangría adecuada, lo cual favorece la conservación de la
carne y su color atractivo.
 Insensibilización o aturdimiento: Se conduce el animal a la caja des
insensibilización, la cual se comunica con la sala de sacrificio, puede
ser con pistola o puntilla.
 Izado: con ayuda de un diferencial eléctrico o manual se eleva el
animal hasta engancharlo de un riel de sangría.
 Sangría: consiste en cortar las venas y arterias. Con este corte se
causa la muerte del animal y se posibilita el sangrado. Cuando se trata
de recolectar sangre para consumo humano, generalmente se utiliza
un cuchillo hueco que se introduce el cuello del animal, es necesario
separa la piel del cuello.
 Separación de las manos: que se realiza mediante un corte de la
articulación correspondiente con la ayuda de un cuchillo.
 Inicio del desuello: Es la separación de la piel a partir del cuello, el
esternón y el vientre.
 Separación de los cuernos: Con ayuda de una sierra se efectúa la
separación de los cuernos que son de uso industrial, si no se dispone
de una sierra, se utiliza una hacha
 Separación de la cabeza: Generalmente se retira manualmente con un
cuchillo y se practica de inmediato la inspección sanitaria.
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 Transferencia: Consiste en pasar el animal desde el riel de sangría
hasta el riel de trabajo, para ello se debe colocar el espernancador.
Para el faenado de pocos animales se puede utilizar un gancho
espernancador desde el comienzo y así se evita el riel de sangría y la
transferencia (Warris, 2003).
 Ligazón de recto: cuando aún se encuentra el animal situado en la
zona de transferencia, se debe ligar el recto con una piola o banda
elástica. Lo anterior evita la contaminación de la carne con materias
fecales.
 Desuello dorsal y final: con la ayuda de un cuchillo curvo se desprende
la piel que se encuentra adherida a lo largo de la región dorsal y
ventral.
 Corte del esternón: con un cuchillo se hace una incisión en la línea
blanda del pecho y se introduce una sierra eléctrica, o en su efecto se
corta con un hacha perfectamente limpia. En pequeños mataderos se
utiliza el hacha.
 Separación de víscera blanca y órganos genitales: se efectúa
practicando una incisión en la línea media ventral; se extrae la víscera
en su totalidad junto con los órganos genitales; allí mismo se debe
realizar una inspección sanitaria.
 Separación de la víscera roja: mediante ésta operación se retira el
conjunto de órganos conformado por el hígado, corazón, pulmones,
bazo, tráquea, esófago
 Riñones; estas vísceras se cuelgan en una percha para someterlas a
inspección sanitaria.
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1.5.2. Inspección Sanitaria del ganado bovino
La Inspección Sanitaria es la supervisión especializada de todos los
productos y subproductos provenientes del matadero con el objeto de
procurar al consumidor un producto sano, nutritivo y en óptimas condiciones.
Además es una tarea de responsabilidad, puesto que de ella depende la
calidad del producto y la salud de los consumidores. Se debe realizar en las
diferentes etapas en que está involucrado el proceso de formación de
productos. Por eso en la transformación de músculo a carne, la actividad del
inspector sanitario es fundamental, además de factores

genéticos,

fisiológicos, sanidad del animal, técnica de matanza e infraestructura del
matadero.
Actualmente el personal autorizado por el Ministerio de la Protección Social
realiza la inspección sanitaria, como lo es el médico veterinario o el promotor
de saneamiento y la inspección propiamente dicha debe cumplir los
siguientes pasos: inspección de planta, inspección ante-mortem, dictamen,
inspección post-mortem, inspección final y decomisos.
La inspección garantiza que las carnes y productos de origen animal no
generen riesgos de transmitir enfermedades al consumidor. (Quiroga 2003).
Se realiza en los mataderos autorizados por el Ministerio de la Protección
Social y dentro de los mataderos en los corrales, en la sala de sacrificio y en
las salas o secciones auxiliares para oreo de canales, vísceras rojas, lavado
de vísceras blancas y otras.
Los decomisos son animales o cualquiera de sus partes que después de
haber sido inspeccionados se dictamina como inadecuados para consumo
humano y la carne aprobada inspeccionada, que no presenta señales de
enfermedades, se considera aprobados sanitariamente y por lo tanto, aptos
para consumo humano, en la inspección sanitaria se puede clasificar en:
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Inspección ante-mortem: es el reconocimiento en vivo que realiza el inspector
en los corrales del matadero, se efectúa dos horas antes del sacrificio del
animal para lo cual debe contar con suficiente luz (natural o artificial).
Los Propósitos de la inspección ante-mortem son:
- Identificar los animales debidamente descansados y aptos para el sacrificio.
- Aislar a los animales clasificados como sospechosos para ser examinados
detalladamente y en caso de sacrificio faenarlos por separado.
- Reconocer y aislar a los animales que se pueden sacrificar como
decomisados, porque constituyen un riesgo de salud para los manipuladores
como en el caso del carbón bacteriano.
Inspección post-mortem: es el examen detallado y en conjunto de todas y
cada una de las partes del animal a saber, la sangre, la cabeza, las manos y
patas, piel, vísceras y canales, que en combinación con el examen antemortem determinara el destino final de los productos y subproductos.
El examen debe realizarse por observación, palpación e incisión de los
órganos si se sospecha de alguna lesión o alteración. Es importante la
identificación clara de los diferentes componentes del animal para que en
dado caso de encontrar una lesión en cabeza o vísceras rojas, se pueda
determinar la canal a la cual pertenecía y realiza un examen detallado de la
misma (Hernández & Martínez, 2008).
1.6. GENERALIDADES DE PLANTAS DE BENEFICIO
De acuerdo con el Decreto 2278

de 1982 del Ministerio de Salud se

reglamentó el Titulo V de la Ley 09 de 1979, donde se define el matadero
como: Todo establecimiento dotado con instalaciones necesarias para el
sacrifico de animales de abasto publico o para consumo humano, tales
como: bovinos, porcinos, caprinos, ovinos, aves, conejos, equinos, animales
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productos de la casa y otras especies que el Ministerio de Salud declare
aptos para dichos fines, así, como tareas complementarias de elaboración o
industrialización; además, dice Contreras y Ramírez 1997 que de
conformidad con la norma citada haya obtenido licencia sanitaria de
funcionamiento clase I, II, III lo que permitirá la comercialización de la carne
en la jurisdicción donde se encuentre ubicado dentro del territorio nacional o
para su exportación .
La principal materia prima del sector. Es evidente que en la actualidad hay
frigoríficos que han adoptado un nuevo enfoque del beneficio bovino,
llevando este negocio hacia un centro de negocios donde se integra el
sacrificio, transformación, maquila y comercialización de los procesos en el
eslabón de la industrialización, la planta de beneficio es el principal agente,
dado que todos los productos intermedios y finales son obtenidos allí, siendo
su participación fundamental en la determinación de la calidad higiénicosanitaria y organoléptica del producto y en diferenciación del mismo por valor
agregado.
Por tanto, revisten de especial importancia en la medida en que tienen
implicaciones no sólo sobre la economía, el mercado laboral y el entorno
tecnológico, sino también sobre la salud pública y el medio ambiente.
La finalidad de un matadero es producir carne obtenida de manera higiénica,
mediante el empleo de técnicas higiénicas para el sacrificio de los animales y
la manipulación de las canales mediante una división estricta de operaciones
“limpias” y “sucias”. Y al mismo tiempo facilitar la inspección de la carne y el
manejo adecuado de los desechos resultantes, para eliminar todo de peligro
potencial que carne infestada pueda llegar al público o contaminar el medio
ambiente.
El diseño de un matadero es primordialmente un problema de funcionalidad
cuya compleja solución no tiene un patrón definido o modelo establecido, ya
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que puede variar de un país a otro; sin embargo, debe mantener un criterio
de máximo rendimiento con el mayor número de servicios al menor costo
posible (Hernández & Martínez, 2008 ).

1.7. CALIDAD Y CORTES DE LA CANAL BOVINA PARA EL

MERCADO INTERNO Y EXIGENCIAS INTERNACIONALES

1.7.1. Antecedentes sobre los cortes de carnes en Colombia.

Tradicionalmente, en Colombia, por legado de España se ha venido
practicando un procedimiento para la obtención de diferentes piezas de
carne de ganado bovino, cuyo objetivo ha sido, la separación de la porción
muscular de los huesos y la grasa de las canales. Asimismo, la nomenclatura
o denominación de esos cortes ha

obedecido a costumbres y caprichos

regionales o locales que se han aplicado por generaciones por núcleos
familiares fundamentalmente. Este mismo cuadro se evidencia en los
diferentes países de América Latina y el Caribe (Figura 11) (Quiroga 2003).

En razón a las exigencias del mercado internacional de la carne, en la
década del 70, el Fondo de Promoción de Exportaciones de ColombiaPROEXPO, editó el Primer Catálogo sobre Cortes de Carnes Colombianas
en inglés y español y a todo color, el cuál fue dado a conocer por medio de
las embajadas a los países interesados.

Al final de la misma década, por solicitud del Ministerio de Agricultura, el
Instituto de ciencia y Tecnología de Alimentos-ICTA, de la Universidad
Nacional de Colombia y PROEXPO realizaron una investigación de orden
nacional con el propósito de identificar los cortes y denominación de las
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carnes de bovino en diferentes regiones del país. Mediante el estudio, se
constató, la existencia de variabilidad en la obtención de los diferentes cortes
comerciales de carnes, así como en su denominación (Quiroga ,2003).

Figura 11. Localización de los diferentes cortes comerciales en un bovino.
Fuente: guillermo-jimenez.blogspot.com/2008/05/cálida.

1.7.2. PREPARACIÓN DEL CUARTO POSTERIOR.
Con el propósito de dejar libre el cuarto de los excesos de grasa, se extrae la
grasa inguinal, de riñonada y demás sobrantes de grasa, lo cual permite
observar la localización de las diferentes destazaduras externas e internas.

La Localización de los diferentes cortes comerciales por su vista externa,
correspondientes al cuarto posterior, se observan en la (Figura 12).
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1. Sobre barriga

8

2. Lomo Ancho

7
3

3. Colita de Cadera

4

4. Muchacho
5. Cadera

6

6. Bota

5

7. Bola
8. Lagarto interno de pierna.

1
2

Figura 12. Localización de los cortes en el cuarto posterior (Vista
externa).Fuente: Quiroga, 2003
1.7.3. PREPARACIÓN DEL CUARTO ANTERIOR.
Para facilitar la obtención de las correspondientes destazaduras, se efectúa la
operación manteniendo el cuarto colgado del brazo. En las figuras se puede
observar la localización de las destazaduras del cuarto, por su vista externa e
interna, respectivamente.

1. Tapa de Cogote y sobre barriga

2
.

2. Pecho

3. Cogote.
2
4. Lomo Ancho.
7.
5. Lomo de Brazo.
3
6 .
1
5
6. Paletero.
.
.
1.
.
1
7. Bola de Brazo.
.
.
8. Hueso Poroso.
4
Figura 13. . Localización de los cortes en el cuarto anterior (Vista
externa).Fuente: Quiroga 2003,
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1.8. ASPECTOS NORMATIVOS DE LOS CORTES DE CARNE PARA EL
MERCADO INTERNACIONAL

Para la satisfacción de los mercados externos de carne, hay que ofrecer
garantía de inocuidad de la carne y dar cumplimiento a exigencias técnicas,
sanitarias y fitosanitarias.

La Organización Mundial del Comercio (OMC), adoptó como Sistema de
Garantía de Inocuidad el sistema de Análisis de Peligros y Determinación de
Puntos de Control Críticos (HACCP). Colombia, mediante el decreto 60 de 2002,
trazó las pautas para su implementación.

En cuanto a los aspectos técnicos, los requerimientos se basan en la forma de
presentación de la carne, ya sea como canales compensados, llamados cortes
primarios o en forma de cortes secundarios, definidos anteriormente como
destazaduras.

Otros aspectos que se deben considerar, hacen referencia al uso del frío y al
tipo de empaque; así, las carnes pueden comercializarse refrigeradas o
congeladas y la principal exigencia para los cortes nítidos es el empaque al
vacío.

El cumplimiento de reglamentos corresponde a disposiciones exigidas por el
país importador que determina las características y condiciones de ingreso de
los diferentes productos. Estos son aplicados entre otras razones, para evitar el
ingreso de enfermedades y plagas que puedan contener los productos
importados.

El Instituto de Ciencia y Tecnología de Alimentos-ICTA, de la universidad
Nacional de Colombia, con el apoyo de entidades del sector oficial y privado,
desarrollo durante varios años, una investigación tendiente a identificar el
41

producto ganadero y desarrollar un sistema de clasificación de carnes para
Colombia. Así, el país cuenta con una herramienta para categorizar la calidad de
las canales y, por consiguiente de las carnes que se destinan para los mercados
nacionales e internacionales, permitiéndose el establecimiento de precios que
sean paralelos con las calidades correspondientes. El sistema ICTA de
clasificación de canales se identifica con estrellas y se presenta en la tabla 3.

Tabla 3. Sistema ICTA de clasificación de canales de ganado bovino

M= Macho, H= Hembra, E= Excelente, B= Buena, R= Regular, I= Inferior. P.C.F.= Peso de la
canal fría, se expresa en kilogramos. Nota. Datos tomados de ICTA, 2003.
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1.8.1. Cortes primarios de la canal de bovinos.

CORTE POSTERIOR CON SIETE
COSTILLAS
La separación entre el cuarto anterior
y posterior se hace entre la sexta y
séptima costilla.
CORTE DE PISTOLA CON SIETE
COSTILLAS
Corresponde al cuarto posterior del
corte colombiano sin la falda y las
costillas.
PISTOLA CON SIETE COSTILLAS
SIN LAGARTO
Igual a la pistola con siete costillas.
Se retira el lagarto y se deja la tibia.

RUEDA CON CADERA
Comprende

la

parte

del

cuarto

posterior a la que se le ha retirado la
falda y la columna vertebral junto con
el resto de la canal. El corte se
practica en la unión de las vértebras
sacras y lumbares.
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CUARTO ANTERIOR DE PISTOLA
O CON FALDA
Corresponde

al

cuarto

anterior

resultante de retirar de la media
canal, un corte de pistola.

CUARTO ANTERIOR CON CINCO Ó
SEIS COSTILLAS
Comprende la porción anterior de la
media canal

Fuente: Quiroga 2003

1.9 PROSPECTIVA DEL MERCADO DE LA CARNE
Según Quiroga en 2003, los escenarios y situaciones que debe enfrentar la
industria de carnes, están inmersos dentro del fenómeno de la globalización,
donde la competitividad marca las actividades económicas. Otras situaciones
que subrayan las tendencias de la industria son el conocimiento y el desarrollo
científico y tecnológico que indiscutiblemente son nueva fuente de poder y de
riqueza, dentro de cada día, mayores y mejores espacios virtuales. Quien
conoce las tendencias, está más cerca de irrumpir en los terrenos de la
competitividad; por esta razón, considero pertinente presentar aquellas que más
conciernen a la cadena productiva de la carne:


“Seguridad Alimentaria: Este término integra todos los factores que
garantizan el consumo de alimentos inocuos (presencia de químico fármacos residuales, agentes biológicos, hormonas, nitrito, residuos del
ahumado y otros) y desarrollo de sistemas de aseguramiento integral de
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la calidad de la carne y productos cárnicos, así como metodologías
rápidas para el control de la calidad.


Trazabilidad: Es registrar todos los elementos referidos a la historia del
animal, desde el nacimiento hasta el punto de venta, es decir hasta el
final de la cadena de comercialización de sus carnes.



El beneficio humanitario de animales: Basado en el respeto por la vida
animal. La OMC. Ha dictaminado sobre la prohibición de la importación
de carnes de países donde aún se practica el maltrato a los animales.



Preferencia por la producción limpia: Las producción sustentable que
permita reducir el impacto ambiental de los procesos de producción y
manejo de subproductos y residuos derivados de ésta industria.



Expansión de la automatización de procesos: En procura de obtener
un mayor aprovechamiento de los factores de producción involucrados en
los procesos productivos,

por ejemplo,

las carnes recuperadas

mecánicamente


.Carnes orgánicas: La producción de carnes orgánicas ha ido cobrando
fuerza en los últimos tiempos como una tendencia enmarcada en la
producción de alimentos ecológicos.



Nuevos empaques:
inteligentes.



Lucha contra el vegetarianismo: En este sentido, la mayor parte de los

Desarrollo

de

empaques

biodegradables

e

vegetarianos aducen razones de índole nutricional, criticando las carnes
en sus aristas más vulnerables como puede ser el predominio de ácidos
grasos saturados, la presencia de colesterol y la posible transmisión de
enfermedades (Quiroga 2003).
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1.9.1. ANTECEDENTES
A continuación se pretende mostrar la importancia que está tomando el
bienestar animal en el mundo y cómo afectan las prácticas inadecuadas de
manejo a los animales y la calidad del producto final, en este caso la carne.
El Bienestar Animal según Broom (1986), se define como “el estado fisiológico
que le permite al animal adaptarse con éxito a un ambiente dado”.
Al aceptar que la respuesta al estrés es el mecanismo fundamental que permite
a los animales adaptarse a un cambio en su ambiente, debemos tener en cuenta
que estos cambios o variaciones pueden no ser perjudiciales, mientras sean
bien tolerados por el animal (Broom, 2003). Sin embargo, en el intento por lograr
la adaptación, el animal puede lesionarse seriamente, sufriendo dolor u otro tipo
de alteración. La adaptación se puede medir y en caso de encontrar deterioro en
el bienestar de los animales es importante detectar los puntos críticos para
intervenir y solucionar el problema.
La Oficina Internacional de Salud Animal, realizó la primer Conferencia Global
de Bienestar Animal (2004), donde más de 160 países acordaron por
unanimidad promover el estudio y la investigación sobre el bienestar de los
animales a la vez que fomentar reglamentaciones y regulaciones lo más
unificadas posibles en todos los países.
Desde hace tiempo, investigadores como Grandin (1991, 1997a, 2000b), Broom
(1991, 2003a) y otros vienen estudiando las prácticas de manejo y su relación
con el bienestar de los animales. El miedo y las vocalizaciones en los animales
vivos así como la presencia de lesiones traumáticas, cortes oscuros y falta en el
descenso del pH a nivel de la canal constituyen indicadores de sufrimiento por
parte de los animales debido manejos rudos e inadecuados.
Es común encontrar reses con diverso grado de lesiones, traumatismos y
distribuidos en diferentes zonas y con distinto grado de profundidad. Muchos
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trabajos científicos vinculan los daños que aparecen en las canales con las
formas de manejo de los animales bovinos en etapas anteriores a la faena.
En la tabla 4 se listan algunos de los autores y trabajos más importantes sobre
esta temática.

Tabla 4. Lista de trabajos científicos sobre presencia de lesiones traumáticas
en las canales de animales.
Animales muchas horas en corrales de espera en

Blachshaw, J.

frigoríficos, aumenta el No de traumatismos, y pérdidas
1987

Grandin, T.

1991,

llegan a U$S can 36 millones
Traumatismos

en

reses

son

debidos

a

manejos

inadecuados.
1996
Hui, Y.H.

2001

Manejo inadecuado ante-morten aumenta el No de lesiones
traumáticas en carcasas bovinas.

Jeremiah, L.E.

1996

La raza, categoría, estado corporal y manejo inadecuado
ante mortem, inciden en calidad de la carne de bovinos

Marshall, B.L

1976

Manejos inadecuados aumentan los traumatismos en
carcasas de bovinos, con decomisos hasta 6 kg por lesión.

McNally ,P.W

1995,

59% de carcasas tienen alguna lesión traumática, (sobre
todo en trasero, lomo y delanteros).

1996
McNally, P.W

1997

Animales que pasan por remates ferias, presentan más
Traumatismos.

Warris, P.

1990

Manejo inadecuado de animales disminuye la calidad de la
carne.

1995
2002

Nota .Datos tomado de Huertas 2006.
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La mayoría de los animales son transportados al menos una vez en la vida,
tanto hacia las plantas de faena como hacia remates, ferias u otros
establecimientos. Por lo tanto, el transporte y la estadía en instalaciones
inadecuadas constituyen las principales causas de estrés en los mismos

(Weeks, McNally & Warris, 2002). La forma de carga y la densidad a la que son
transportados, la forma de conducción y el estado de las rutas también
constituyen un factor muy importante en relación al bienestar de los animales
(Ruiz de la Torre, 2001).
En Australia, país productor y exportador de carne desde larga data, se viene
estudiando la relación entre el transporte de animales y la presencia de lesiones
en las carcasas desde la década del 70. Es así que Anderson & Whytes en
1979 ha observado que las densidades altas de animales durante el transporte
aumentan el número de lesiones traumáticas que aparecen en las reses
faenadas.
Anderson & whytes en 1979 desarrolló un método para medir las lesiones, que
se basa en registrar en planillas que contienen esquemas de medias carcasas,
las lesiones que se aprecian en éstas adjudicándole diferentes puntajes a
medida que pasan frente al operador. Es un método visual y por lo tanto
subjetivo. En América del Sur se han realizado estudios reportando que en
transportes con distancias muy largas, a medida que aumenta la distancia en
horas hasta el frigorífico, disminuye la calidad de la carne, no desciende el pH
de la misma, aumentan los decomisos por cortes oscuros y las pérdidas de peso
son mayores (Tarrant & murphy, 1992). La presencia de traumatismos por
contusiones aumenta en forma importante en animales transportados por más
de 10 horas convirtiéndose en un serio problema por 24 hs y muy perjudicial
para el animal por 36hs (Gallo, 2003).
Así mismo, se aprecia una alta relación entre el transporte prolongado de los
animales y los manejos inadecuados en las plantas de faena. Las largas
esperas en corrales de descanso, las instalaciones pobres, pisos resbaladizos
dan como consecuencia un aumento de la concentración de ciertos metabolitos
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en la sangre como cortisol, CPK (creatin fosfoquinasa), entre otros, que también
son indicadores de sufrimiento del animal (Cockram & Corley, 1991; Dreiling&
Kelly, 1987; Tadich, 2000).
Hay muchos autores que han estudiado exhaustivamente este tema y todos
concluyen que el transporte de los animales constituye uno de los factores más
importantes en el bienestar de los mismos.
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2. MATERIALES Y METODOS
2.1. LOCALIZACIÓN
El proyecto se realizó en el Frigorífico San Martín. Ubicada en la Av. Ciudad
de Cali No. 15-91 en la ciudad de

Bogotá D.C, en el municipio de

Cundinamarca, con una altitud de 2700 msnm y un temperatura de 9 a 15 Cº.
2.2. POBLACIÓN Y MUESTRA
Se recolectaron datos de 3075 animales procedentes de diferentes áreas
geográficas del país; en el frigorífico San Martín la población bajo estudio es
dinámica, por lo que el muestreo fuè al azar.
2.3. VARIABLES
Las variables recolectadas en el proyecto fueron: Condiciones generales de
los vehículos, tiempo de carga y descarga de los animales, distancia y
tiempo recorridos de los vehículos, dispositivos de ayuda para el embarque y
desembarque de los bovinos y caracterización de lesiones traumáticas en
las canales bovinas.
2.4. ANÁLISIS ESTADÍSTICO
Se realizó mediante tablas de contingencia y pruebas de Chi Cuadrado; las
área de origen y zona de lesión, área de origen y nivel de lesión ,tiempo de
transporte y nivel de lesión y zona de lesión y nivel de lesión utilizando el
programa estadístico SPSS 17, para determinar si existe algún grado de
asociación.
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2.5 MÉTODOS Y PROCEDIMIENTOS
Se realizaron visitas diarias de 6 am a 12 pm a la planta de beneficio,
observando, tomando fotos y encuestando los empleados que transportan y
descargan los animales; las encuestas a los transportadores así como
también los datos de la observación se recolectaron mediante un formulario
(Anexo 1); por la noche se evaluaron visualmente las canales bovinas en el
momento de la faena, donde se clasificó zona y nivel de profundidad de la
lesión.
Se realizaron encuestas a 127 conductores que transportaron 3075 animales
destinados a

sacrificio, procedentes de diferentes regiones del el país

distribuidos entre los meses de junio y julio del año 2009. Los diferentes
lugares de procedencia de los camiones se agruparon en

6 áreas de

embarque (Casanare, Arauca, Boyacá, Cundinamarca, Meta y Otra).
De los conductores encuestados se tomo en cuenta: razas transportadas,
fecha, hora de llegada y número de animales entre otros. Con relación a los
vehículos se determino los siguientes aspectos (Anexo 1):
•

Estado del camión (Aceptable/ No aceptable)

•

Año y modelo

•

Lugar de salida

•

Rutas transitadas y estado (Bueno, Regular, Malo)

•

Kms recorridos

•

Nº de animales

•

Tiempo de embarque y desembarque (promedio)

•

Estado de embarcadero (Bueno, Regular, Malo)

•

Elementos de ayuda (tábano, ruido, silbido, grito.)

En la faena se identificaron las principales lesiones traumáticas que
aparecieron en las canales, teniendo en cuenta el numero de hierro ,turno de
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sacrificio y localización anatómica identificadas como zonas (A,B,C,D) y su
nivel de acuerdo a su grado de compromiso sobre el tejido (superficial ,medio
y profundo) (Anexo 2).
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3. RESULTADOS
Durante

un mes, se realizaron visitas diarias al frigorífico San Martín

ubicada en la Av. Ciudad de Cali No. 15-91 en la ciudad de Bogotá D.C.
Se utilizó un día para hacer reconocimiento de la planta y ver cómo era el
proceso desde la entrada de los animales hasta la canal lista para desposte
encontrando lo siguiente:
a) El proceso se inicia con la recepción de ganado en la portería del
frigorífico, en donde se verifican los documentos de ley: guía sanitaria
expedida por el ICA (Anexo 4) y la guía de movilización expedida por
la alcaldía según la procedencia de los semovientes.
b) Verificado el procedimiento anterior, se le entrega una boleta de
desembarque, los animales son marcados con el número de hierro
que los identificó a lo largo del proceso (Anexo 5).
c) Los animales son desembarcados y ubicados en corrales de reposo
sin bebederos por que aun no han sido pesados.
d) En báscula son pesados de acuerdo a las disposiciones de sus
propietarios, a los cuales se les hace entrega de un tiquete de pesaje,
con los datos correspondientes a la fecha, número de animales, peso
total, peso promedio, sexo, comprador y vendedor.
e) Animales que ingresan al frigorífico después de la 10 am no se tienen
en cuenta ese día para sacrificarlos; animales que tienen el único
derecho para tenerse en cuenta ese día son animales que procedan
del departamento de Arauca. Por otro lado ganado que no viene
vendido se deja aparte y se vende de 5 am a 1 pm.
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f) A las 4 pm se inicia el sacrificio, una vez concluido el proceso, las
canales ingresan

al salón de oreo o cuartos fríos, según

requerimientos de sus propietarios para luego proceder a la
comercialización.
3.1. TRANSPORTE DE GANADO BOVINO

Las encuestas realizadas para caracterizar el transporte de animales vivos ,
nos dio como resultados aspectos muy positivos en cuanto a la colaboración
de los transportistas y sus respuestas, las cuales debimos agrupar respecto
de la siguiente forma:
3.1.1. Condiciones del vehículo
Para caracterizar de una forma general las condiciones del vehículo de
transporte animal, se agruparon las respuestas que estaban relacionadas
con la estructura y condiciones físicas del vehículo, que fueran relevantes
para dar o no una comodidad a el animal en el tiempo de transporte y evitar
las lesiones o caídas en el mismo.
Se clasificaron los vehículos de acuerdo a sus condiciones; donde se tiene
en cuenta tipo de piso, carpa de protección (Figura 14 y 15) y las condiciones
de la carrocería, en donde: El 78.0% de los vehículos se encuentran en
condiciones buenas o aptas para el transporte de bovinos y un 19.7 % se
encuentra en condiciones regulares, por lo que el 2.4 % se encuentran en
malas condiciones (Tabla 5). Esto nos dice que probablemente los animales
vienen en condiciones aptas las cuales no deberían generar lesiones que
se puedan observar en la canal.
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Tabla 5. Condiciones generales de los vehículos

Figura 14.Camión en malas condiciones y sin carpa de protección. Fuente: Autores
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Figura 15. Camión con carpa de protección. Fuente: Autores

3.1.2. Capacidad de animales para cada vehículo
De acuerdo con la información obtenida de los conductores de los vehículos
los camiones traen la capacidad de animales adecuada

para el tipo de

camión (Tabla 6). Se observó que de los 127 camiones encuestados 97 de
ellos traían el cupo adecuado de animales con un 76,4%, y 30 de estos
trajeron sobrecupo con 23,6%.
Tabla 6. Capacidad del Vehículo
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3.1.3. Origen Del Vehículo
Respecto a la ubicación geográfica del vehículo se decidió organizar los
diferentes municipios donde los animales fueron embarcados en 6 grupos
según el origen departamental (Casanare, Arauca, Cundinamarca, Meta,
Boyacá y Otros).


Embarcaderos

Los conductores respondieron en las encuestas que los embarcaderos de
las diferentes regiones se encontraban

en buenas condiciones, de 127

camiones solo 3 de ellos aseguran que los embarcaderos se encontraban en
pésimas condiciones (Tabla 7).
Tabla 7. Condiciones de embarcaderos



Tiempo y Distancias

A continuación se ilustra el tiempo en promedio que se demoro un vehículo
de transporte animal en llegar al frigorífico según su área de embarque y las
distancias recorridas en kilómetros (Figura 16).

57

500
450
400
350
300
250
200
150
100
50
0

18
16
14
12
10
8
6
4
2
0
Arauca

Casanare

Boyaca

Otra
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Horas
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Tiempo y Distancias Recorridas

Meta

Origen
Distancia recorrida

TIEMPO

Figura 16. Distancia y tiempo recorridos de los vehículos
Según lo anterior el área de embarque que más tiempo demora en llegar a
Bogotá es Arauca con 18 horas de viaje y las que menos tiempo son
Cundinamarca y Meta con tiempos entre 2 a 3 horas.
Es posible que el tiempo pueda variar según las condiciones de la carretera
y el tráfico, sin embargo, las respuestas dadas por los conductores en el 98
% de los casos, afirman que las carreteras se encuentran pavimentadas
disminuyendo así su distancia y tiempo de llegada (Figura 17).
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Figura 17. Condiciones de carreteras según su origen
3.2. MANEJO DE ANIMALES
3.2.1. Dispositivos de Ayuda
En el formato de encuesta se hizo referencia a un factor importante que es el
método que se utilizó para hacer que los animales avancen hacia dentro y
fuera del camión, en el caso del embarque a los camiones, de 127 camiones
encuestados 99 de ellos afirman que en las fincas los vaqueros estimulan
los bovinos para que entren al camión con su voz (Tabla 8).
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Tabla 8. Dispositivos de ayuda para embarque de bovinos al camión

3.2.2. Desembarque
Anteriormente mencionamos que dentro de los dispositivos de ayuda para el
embarque fue más común el uso de las voces, al igual que en el
desembarque, ya que 106 de los camiones encuestados hicieron el
descenso de sus animales por medio de la voz (Tabla 9).
Tabla 9. Dispositivos de ayuda para desembarque
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Figura 18. Uso de palos como ayuda para el desembarque Fuente: Autores

Figura 19. Tábano de ayuda para el desembarque. Fuente: Autores
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3.2.3. Tiempo de embarque y desembarque
En cuanto a los tiempos en que demoran en bajar o subir los animales
encontramos que en el embarque la mayoría de los conductores gastan en
promedio 10-15 minutos, algunos menos, siempre fue menor el tiempo en
descarga, el cual fue tomado desde que abren la puerta a los animales y dio
como resultado un promedio de 5 minutos si no se presentaban
inconvenientes como animales caídos dentro del camión (Figura 20).

Figura 20. Tiempos embarque y desembarque
3.3. MANEJO DE BOVINOS EN CORRALES

3.3.1. Desplazamiento de los bovinos desde el corral de desembarque
a los corrales de reposo.

Un factor importante que tuvimos en cuenta es el desplazamiento y
manejo de los animales dentro de los corrales debido a que después del
reconocimiento de la planta notamos que existían algunas fallas que
probablemente ocasionan lesiones.
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En el formato de evaluación estandarizamos esta condición teniendo en
cuenta los siguientes parámetros:
a. Personal haciendo mal uso de sus instrumentos de trabajo (Figura
21), generando más estrés a los animales de tal forma que muchos
animales cayeron o se pisotearon por el temor o la incomodidad
que generó el personal a cargo.

b. Los animales resbalaron en varias ocasiones cuando fueron
trasladados desde el corral de desembarque a corrales de reposo
(Figura 22). Otras veces los bovinos se cayeron y se lesionaron, o
caían en el mismo corral de desembarque o en su estadía en
corrales de reposo (Figura 23); probablemente debido a que el piso
a pesar de tener hendiduras para ser antideslizante la cantidad de
materia fecal generó que los animales se resbalen.

Figura 21. Personal de aseo haciendo mal uso de su elemento de trabajo.
Fuente: Autores
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Figura 22. Animales caídos en desplazamiento hacia corrales Fuente:
Autores

Figura 23. Animal caído en corrales de desembarque Fuente: Autores
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C. Los animales que van hacia la bascula fueron forzados a desplazarse
más rápido usando los dispositivos de ayuda de forma inadecuada y en
otras ocasiones haciendo uso de tábano, por otra parte, cuando necesitaron
tener listos los animales los hacinaron en las mangas de conducción
generando caídas y pisoteo (Figura 24) y cuando el animal entra a la bascula
choca con la puerta, golpeándose la cadera u otras áreas del cuerpo,
generándose lesiones.

Figura 24. Hacinamiento en corrales de reposo Fuente: Autores
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Figura 25. Hacinamiento en mangas Fuente: Autores
3.4 CARACTERIZACIÓN DE LESIONES TRAUMÁTICAS EN LA CANAL

De la lista de animales tabulados, solicitamos la lista de sacrificio y
corroboramos si iban o no a ser sacrificados; posteriormente se tomó el
formato para evaluación de las canales e ingresamos a registrar la faena
para evaluar cada canal completa y luego la media canal para determinar
posibles lesiones en el interior (Anexo 8). De esta forma se estimaron los
datos a continuación:
 Se hizo seguimiento a 3075 animales y observados en corrales, donde
el hierro #83 con 244 animales obtuvo un alta incidencia de lesión
7.9%, ya que los hierros 111,269 y 516 con un total de 64 animales
mostraron una baja incidencia de lesiones, con un 0.7% (Tabla 10).
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Tabla 10. Identificación de hierro y número de animales observados y el
porcentaje de lesión de cada hierro.
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 Las posibles causas de la presencia de lesiones se clasificaron,
dando como resultado que de las 642 lesiones observadas 387
lesiones tienen un nivel de profundidad clasificado como nivel 1
(superficial) y que 248 de estas tienen como área de origen el
departamento de Casanare (Tabla 11). Esto podría sugerir que entre
más distancia recorrida probablemente van a existir mayor cantidad de
lesiones, ya que Casanare es una de las áreas de origen más
distantes.

Tabla 11. Frecuencia de la lesión por nivel y área de origen

Los porcentajes de lesiones de cada área de origen por la zona de lesión nos
mostró como resultado que el mayor número de lesiones también pertenecen
al área de origen de Casanare

ya que el mayor número de animales

pertenece a esta área.
La Tabla 12 nos muestra que el mayor porcentaje de lesiones pertenecen a
la zona de lesión A (cuarto anterior) de la canal lo cual nos indica el tiempo
que el de transporte puede influir sobre esta zona. La mayoría de animales
que presentaron lesiones en la zona A ubicadas en la base de la cola, como
lo muestra la Figura 26, son provenientes del Casanare (Figura 27).
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Tabla 12. Porcentaje de lesiones de cada área de origen por la zona de
lesión.

Figura 26. Lesión en musculo posiblemente causada por mucho tiempo
durante el transporte Fuente: Autores
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Figura 27. Lesión

en base de la cola posiblemente causada por el

transporte. Fuente: Autores

 En cuanto al porcentaje entre el nivel de lesión con relación a la zona
de lesión afectada se identificó que el 27% de lesiones presentes en la
zona A tienen un nivel de profundidad 1, siendo el más frecuente,
donde el 42 % de las lesiones pertenecen a la zona A (Tabla 13); así
que según lo mencionado en el punto anterior se puede asumir que
las lesiones son generadas por el transporte, pero no todas las
lesiones ubicadas en la zona A tienen la misma ubicación anatómica
que indicamos para las relacionadas con el transporte.
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Tabla 13. Porcentaje de lesiones por zona y nivel

Análisis de los datos
 Se realizaron tablas de contingencia y pruebas de Chi cuadrado
obtenidas mediante el programa estadístico SPSS 17 , para
determinar si existe algún grado de asociación entre:

I.

Área de origen y Zona de lesión

II.

Área de Origen y Nivel de lesión

III.

Tiempo de transporte y Nivel de Lesión

IV.

Zona de lesión y Nivel de lesión
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3.5 TABLAS DE CONTINGENCIA Y PRUEBA CHI CUADRADO

3.5.1 Área de origen y zona de lesión

Los resultados encontrados al realizar

la prueba de

Chi cuadrado:

0,457(Anexo 6) indicaron que probablemente el área de origen es
independiente de la zona de lesión, quiere decir que no podemos establecer
relación entre estas.
Por otro lado la tabla de contingencia (Anexo 6) nos indica que la tendencia
es a que las canales con lesiones presentes el A y C se encuentran en un
mayor porcentaje en las áreas de origen con mayor tiempo de transporte
como son Arauca, Casanare y Boyacá. Esto nos sugiere que a mayor tiempo
de transporte mayor cantidad de lesiones presentes en estas zonas.
3.5.2 Área de origen y nivel de lesión

Esta relación nos dio como respuesta Chi cuadrado: 0,358 (Anexo7)
revelando que el área de origen es independiente del nivel de lesión, quiere
decir que no podemos establecer relación entre estas pero puede existe un
grado de asociación entre ellas.
Por otro lado la tabla de contingencia (Anexo 7) nos indica que la relación
entre los niveles de lesión y el área de origen, Casanare tiene el mayor
porcentaje en los tres niveles de profundidad esto es consecuente con que
la mayoría de animales proceden de este departamento y que el mayor
porcentaje de lesión es también en esta área de origen.
3.5.3. Tiempo de transporte y nivel de lesión

Chi cuadrado: 0,115 (Anexo 8) el tiempo de transporte es independiente del
nivel de lesión, quiere decir que no podemos establecer relación entre estas.
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Para esta tabla de contingencia (Anexo8) dividimos en tres áreas: cerca que
indica tiempo menor a 6 horas de transporte; intermedio menor a 10 horas y
lejos tiempo mayor de 12 horas. Indicando que entre en áreas cercanas se
encuentran altos porcentajes en el nivel 1 de lesión, y en áreas intermedias o
lejanas la tendencia es a que exista un mayor porcentaje en el nivel 2. Esto
sugiere que a menor tiempo; existen más lesiones superficiales que pueden
ser generadas dentro de los corrales y que en áreas intermedias hay mayor
tendencia a lesiones nivel 2 por mayor tiempo dentro de los camiones. Sin
embargo el nivel de significancia no aprueba la hipótesis planteada pero la
tabla de contingencia nos indica que puede existir asociación.
3.5.4. Zona de lesión y nivel de lesión

A diferencia de las anteriores este resultado nos revela un Chi cuadrado:
0,00 (Anexo 9) indica que posiblemente si existe asociación, de decir que la
zona de lesión no es independiente del nivel de lesión y que puede haber
asociación entre ellas. En la tabla de contingencia (Anexo 9) nos muestra
que hay una tendencia a que las canales presentan lesiones en zona A y C
tienden a tener niveles de lesión de 1 y 2 por el contrario de las lesiones
presentes en la zona D que presentan un mayor porcentaje de nivel 3 esto
nos indica que la mayoría de lesiones que involucran lesiones profundas en
el musculo y hueso se encuentran más relacionadas con el cuarto anterior de
la canal y las lesiones en las que no existe tanto compromiso muscular y que
se pueden limpiar se encuentran con mayor frecuencia en el cuarto posterior
y dorso.

73

4 DISCUSION.
Caracterización del transporte de los bovinos
Todas las maniobras que se realicen con animales, como los manejos
sanitarios a nivel de predio, la carga, descarga y transporte tanto hacia
remates ferias como a faena, tienen efectos negativos sobre el bienestar de
los mismos tal como afirma Broom (2003). Lo fundamental en esta etapa es
minimizar dichos efectos a través de la aplicación de manejos correctos de
los animales, instalaciones adecuadamente mantenidas y capacitación del
personal que trabaja con los mismos (Grandin, 2000a).
Condiciones de los vehículos
Se observó que la gran mayoría de los animales para producción de carne
son transportados en camiones hacia las plantas de faena. De las
embarcaciones de vehículos destinados al transporte de bovinos, más de la
mitad (78%) pertenecían a vehículos en buenas condiciones de carrocería y
que el resto (22%) eran vehículos en regulares o malas condiciones. Esto
significaría que la dotación de camiones destinados al transporte de animales
vacunos para faena puede considerarse bastante “Bueno” teniendo en
cuenta la realidad de un país en vías de desarrollo.
Por otro lado

Huertas (2006) reporta que el

99% de los vehículos en

Uruguay cuentan con puertas traseras tipo guillotina lo que significa un factor
crítico de importancia ya que en muchos casos éstas no abren totalmente,
pudiendo caer sobre el dorso del animal que van pasando. Las lesiones
encontradas a nivel de la zona dorsal de las medias reses, de profundidad y
extensión considerables, son motivadas en la mayoría de los casos por este
tipo de puerta defectuosa. Contrario a
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los vehículos entrevistados en

Colombia los cuales el 100% de ellos cuenta con puertas que abren y
cierran lateralmente evitando esta condición de lesiones a nivel dorsal pero
este tipo de puerta puede generar las lesiones encontradas a nivel del anca
por golpe en el momento del cierre. Estos hallazgos refuerzan lo que afirma
Grandin (1991, 1997a), que las instalaciones por donde pasan los animales
deben estar en buenas condiciones para evitar las injurias y laceraciones. El
trabajo de Huertas (2006) reporta que, el 53% de los vehículos en Uruguay
cuenta con rodillos de goma en uno o ambos lados de las puertas, esto
contribuye a evitar los traumatismos cuando el animal atraviesa la puerta del
camión y suavizaría la posible contusión a nivel de las salientes óseas
cuando el animal ingresa o sale del vehículo. Contrario a los vehículos
entrevistados en este trabajo que de los 127 vehículos entrevistados solo 2
de ellos contaban con estos rodillos. Las entidades oficiales que manejan el
tema relacionado con transporte de animales vivos deberían enfrentar más
aun

esta

temática,

capacitando

adecuadamente

a

las

personas,

estableciendo obligatoriedad de poseer vehículos bien mantenidos y
penalizando a los transportistas que no cumplan las normas de bienestar de
los animales.
Carreteras transitadas
Con relación a las vías utilizadas por los vehículos de transporte de
animales,

Huertas (2006) reporta que aproximadamente el 20% de los

transportes en Uruguay fueron realizados por rutas y caminos en mal estado,
lo que ayuda a explicar en parte, el elevado número de lesiones traumáticas
encontrados en las carcasas.

La alta prevalencia de lesiones en las

carcasas es coincidente con trabajos realizados por Ruiz de la Torre (2001)
que reportan un descenso en la calidad de la carne cuando el transporte se
realizó por rutas en mal estado, en comparación a la buena calidad de la
misma luego del transporte por rutas tipo “autopista”. Si bien Villarroel (2001)
encontró que el transporte constituía un factor crítico para el bienestar de los
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animales, el estado de los vehículos así como el de las rutas no significó un
inconveniente, sin embargo las distancias y el manejo por parte de los
operarios fueron determinantes para la presencia de lesiones. Resulta muy
difícil poder establecer algún tipo de relación con los datos observados en
otros trabajos, ya que la infraestructura vial es muy diferente entre los
distintos países. Como en el estudio realizado se determino que solo un 2 %
de las rutas transitadas se encuentran en mal estado o destapadas y este es
perteneciente al departamento del Casanare.
Es claro que en este caso está jugando un rol muy importante además del
estado de las rutas, el estado de los vehículos, la densidad de carga y las
condiciones climáticas durante el trayecto entre otras situaciones como por
ejemplo cuando los conductores fueron encuestados acerca del tiempo y
distancia recorrida

encontramos respuestas imprecisas en números de

horas, tales como: 15 horas, 2 horas, 3 horas. Pero también algunos
conductores hicieron los siguientes comentarios:
 El conductor manifiesta inconformidad con el ministerio de transporte
por las vías.
 Los detuvieron muchas veces en la carretera, ellos mencionan: “la
policía no tiene nada que hacer”.
 Muchos derrumbes
 Los hicieron desviar por la ruta más larga
Origen del vehículo
El origen o procedencia del vehículo es un aspecto importante, debido a que
la mayoría de estos proceden de diferentes departamentos de nuestro país,
encontrando que el 63% de los camiones vienen de lugares como: Yopal,
Paz de Ariporo, Hato Corozal etc. Que pertenece al departamento del
Casanare. El tiempo en horas para llegar Bogotá seria de aproximadamente
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10

a 12 horas. Esta

información nos podría permitir sugerir a manera

especulativa que para los propietarios o compradores de estas reses el
valor comercial del ganado y el costo del sacrificio es menor en Bogotá que
en los frigoríficos cercanos a los sistemas de producción; que la subasta
ganadera tiene una mejor remuneración en la ciudad de Bogotá; ya tienen
sus clientes establecidos.
Según Huertas (2006) en Uruguay se encontró que la distancia promedio
recorrida por los camiones con ganado hacia las plantas de faena, fue de
248 km por carga. Sin embargo, el número de lesiones y el deterioro de la
calidad de la carne son manifiestos. Se observó que ningún vehículo transitó
menos de 230 km desde el establecimiento productor hasta la planta. Esto se
explicaría porque muchas de las industrias se encuentran en las cercanías
de Montevideo, zona en la que no están las explotaciones ganaderas, por lo
que los camiones con animales deben viajar por lo menos 4 horas para llegar
a destino. El factor económico juega un papel importante ya que no hay
ningún tipo de asociación entre la planta de faena y el productor en cuanto a
proximidad, rigiendo fundamentalmente las reglas del mercado (el mejor
precio ofrecido por la industria). Es bastante común observar que un
productor envíe sus animales a una planta alejada porque ésta le paga
mejor, no obstante lo cual, sus animales deben ser transportados durante
mucho más tiempo, con las consecuencias que ello puede tener desde el
punto de visa del bienestar de los animales.
Sin embargo, Earley, Benadett, (2002), ha estudiado exhaustivamente las
respuestas de los animales al transporte por distancias largas y a diferentes
densidades, no encontrando efectos adversos en el bienestar de los
animales basado en las mediciones de perfiles metabólicos como indicador
de bienestar de los mismos, en contraposición a lo encontrado por Tadich
(2000). Cabe mencionar, que las características de los vehículos de
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transporte de animales europeos son totalmente diferentes de los nuestros,
por lo que tampoco en este caso se podrían establecer comparaciones.
Dispositivos de ayuda para mover animales
Huertas reporta que el uso de dispositivos como palos y picanas eléctricas
son utilizados en casi 60% de

los casos en Uruguay, demostrando que

muchas maniobras se realizan en forma incorrecta, puede ser causa de
traumatismos en las carcasas. Estos datos son consistentes con las
investigaciones de Grandin (1991, 2000a), quien afirma que los manejos
rudos por parte del personal que trabaja con animales son muy frecuentes y
constituyen uno de los factores más importantes a tener en cuenta en
relación al bienestar de los animales. En contraposición a el trabajo de
Huertas 2006, Las respuestas encontradas en nuestro trabajo fueron en un
90% de los casos

el dispositivo de ayuda fue la voz para hacer

desembarcado y embarcar a los animales en los vehículo pero no por esto
podemos afirmar que no se está generando un maltrato ya que los gritos y
silbidos frecuentes también generan estrés

y promueven la aparición de

lesiones traumáticas por contusiones.
Cada vez es más necesario desarrollar e implementar programas de
capacitación, concientización y vigilancia sobre la aplicación de buenas
prácticas ganaderas y bienestar de los animales a todos los niveles.

Instalaciones de embarque y desembarque y tiempo gastado para
estas.
Las instalaciones de carga son consideradas aceptables por los conductores
en más de un 80% de los casos. Por su parte, el tiempo de embarque
declarado por los conductores fue aproximadamente tres veces mayor que el
tiempo de desembarque registrado en esta investigación (18 min vs. 5 min).
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Esto puede llevar diversas conjeturas, a saber:
a) que existiría cierto acostumbramiento por parte de los transportistas a que
los embarcaderos no siempre estén en buenas condiciones y aunque tengan
inconvenientes que retrasen la carga, no los consideren relevantes.
b) que a nivel de predio a las instalaciones de carga de animales
(embarcaderos) no se les asigna la importancia que realmente tienen, puesto
que no se usan diariamente, no realizando en aquellas las tareas de
mantenimiento tan asiduamente como con las demás.
c) que esta información es subjetiva y puede estar sesgada por la percepción
del transportista de que un mayor tiempo de carga implica un manejo mejor
de los animales.
Por su parte, Broom (2003a) asegura que la carga, descarga y transporte de
los animales tienen grandes efectos en el bienestar de los mismos.
En cuanto a las observaciones que se registraron al presenciar los
desembarques, éstas revisten importancia ya que implican en algunos casos
problemas como presencia de animales caídos es mucho más grave aún
porque implica un error en alguna parte del proceso de carga y transporte de
los animales. Tanto la sobrecarga, omisión en las inspecciones regulares de
la carga, o falta de atención inmediata frente a la presencia de un animal
caído así como la carga de muy pocos animales, puede promover la caída de
los demás , lo que implica un camión entero de animales golpeados y
deteriorados.
Grandin (2002) asegura que la forma de minimizar estos inconvenientes es
realizando auditorias permanente a la descarga de los vehículos en la planta.
Lensink & Veissier (2000), afirma que los animales más acostumbrados al
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trato con los seres humanos presentan mejor calidad de vida, menos estrés y
lesiones por incidentes.
Razas transportadas
El 99 % de los embarques y animales observados pertenecían a

razas

Cebú cruzas y la prevalencia de lesiones traumáticas fue de más del 50%.
Tyler (1982) encontró menos lesiones traumáticas en las canales cuando
trabajó con Cebú y sus cruzas que con otras razas. Así mismo, Paranhos da
Costa (2004) asegura que trabajando con Nelore, éstos se mostraron más
dóciles luego de algunos días bajo un tratamiento amigable. En nuestra
experiencia

encontramos que aunque el ganado cebú es de un

temperamento más excitable que el ganado europeo o en caso de Colombia
el sabanero su manejo podría ser más dócil si el personal a cargo tuviera en
cuenta los principios de zona de fuga y punto de balance

para hacer

avanzar el ganado.
Manejo de animales
En el caso del embarque a los camiones, de 127 camiones encuestados 99
de ellos dicen que en las fincas los vaqueros estimulan a las vacas para
que entren a el camión con su voz, pero también se noto que en el momento
del embarque los animales demoran más tiempo en subir lo que podría
deducir que si existe algún tipo de maltrato físico ya que si evaluamos esta
condición desde el puto de vista de comportamiento animal, los animales van
a sentirse inseguros de subir o entrar a un sitio con poca luz, poco espacio
etc. lo que va genera inquietud y de esta forma el personal a cargo va a
implementar otro tipo de ayuda como golpes con palos , descargas eléctricas
con el tábano hasta lograr que el animal obedezca por eso podrimos afirmas
que los conductores los camiones que reportaron tiempos de embarque
mayores a 15 y 20 minutos generaron algún tipo de mal manejo a los
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animales. Esta connotación se hace ya que en relación con el tiempo de
desembarque es amplia la diferencia y el dispositivo de ayuda fue de mayor
porcentaje las voces al igual que el de embarque y por lo observado en este
momento los animales que tuvieron un desembarque normal usando la voz
como dispositivo de ayuda no superaron los 3 a 4 minutos en bajar del
camión.
Desplazamiento de Los bovinos desde el corral de desembarque a los
Corrales de reposo
Para abarcar este tema cabe anotar que nuestro interés no es hacer críticas
acerca del manejo y control que tiene la planta sobre el personal, sino por el
contrario hacer comentarios para que mejorar estas falencias.
De esta forma decidimos enlistar los problemas durante el manejo de los
bovinos y sus posibles causas:
Manejo inadecuado: Entre las observaciones realizadas dentro

de los

corrales encontramos que a pesar que el frigorífico quiere adoptar practicas
de bienestar

animal como es el uso de banderines como dispositivo de

ayuda para hacer avanzar el ganado , percibimos que hace falta capacitación
a el personal para hacer buen uso de esta ya que la mayoría de estos
usaban la bandera para golpear a el animal , o agitarla de forma incorrecta
generando incomodidad a el animal y como resultado caídas y nerviosismo
de los mismos.
Otra observación que se resalta es el comportamiento del personal en los
días de mayor afluencia de ganado como lo jueves y viernes ya que en el
momento del pesaje se genera mucha congestión debido al gran volumen
de animales y las personas a cargo de los animales los quieren hacer
avanzar con mayor rapidez haciendo uso del tábano y hacinándolos en las
mangas de conducción para agilizar su proceso, por otro lado hay aumento
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de gritos frecuentes que ponen más nervioso al animal generando caídas
dentro de las mangas y los corrales.
Instalaciones Inadecuadas: Al utilizar el término inadecuado no queremos
referirnos a que este mal, la idea es que dentro la bibliografía recogida antes
de realizar la parte experimental, recomendaban el manejo de mangas de
conducción curvas, corrales en otro diseño entre otras condiciones ya
mencionadas. En cuanto a las instalaciones del frigorífico San Martin, cabe
resaltar que es una construcción antigua que a pesar de que los corrales no
se encuentra en buenas condiciones como

pintura, mantenimiento de

puertas y corrales. En cuanto la textura del piso no hay queja, pero si
observamos que el frigorífico maneja áreas de limpieza por días. Por esto
puede que en algunas zonas sobre todo la manga de conducción desde el
corral de desembarque a los corrales de llegada se encuentra con aumento
de materia fecal generando caídas a los animales.
Animales con alta reactividad
En repetidas ocasiones se encuentran animales golpeándose, otros que en
el momento de salir se defienden de las agresiones de forma que pueden
generar daño
Pero en la visita no identificamos si no un grupo de animales

de raza

Normando que sujetaron a las varillas de los corrales, debido a que todos
eran machos y tenían temperamento nervioso.
Caracterización de lesiones traumáticas en la canal
De acuerdo con lo que afirma Tadich (2000), los animales que presentan
más traumatismos son aquellos que han sufrido mayor estrés durante los
días previos a la faena.
Este estudio es de gran importancia ya que a través del registro e
identificación de las lesiones en las canales se puede obtener una
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aproximación bastante certera de la realidad en cuanto a las prácticas de
manejo de ganado vacuno.
Se creó una técnica de trabajo de fácil implementación, repetible y
económica, a la vez que suficientemente precisa como para obtener datos
referentes a las lesiones traumáticas de las canales. Constituye además, un
aporte importante tendiente a uniformizar la información obtenida a nivel de
faena que permitirá estimar las pérdidas sufridas por decomisos y puede
transformarse en un instrumento ideal para auditar este eslabón de la
cadena.
Sin embargo, en el frigorífico hay varios factores que pueden estar influyendo
en la apreciación de una lesión como ser factores individuales, la velocidad
de faena, la distancia entre el observador y la canal, el tipo e intensidad de la
luz y los sitios físicos de observación. A pesar de existir varios factores, la
velocidad de faena fue considerada como uno de los de mayor interferencia
ya que es muy difícil para el ojo humano registrar todas las posibles lesiones
presentes en la totalidad de la carcasa en tan pocos segundos.
Lesiones traumáticas en las canales
Se observó que en el frigorífico de las 642 lesiones 422 de ellas eran de
animales que procedentes del Casanare lo que indicaría que

a mayor

distancia mayor numero de lesiones se deberían encontrar.
c) Estimación de las lesiones según los grados de profundidad
En cuanto a la profundidad de las lesiones en las canales, se encontró que
hay un 60,3 % de lesiones superficiales, que si bien no implican gran
remoción de tejido dañado, demuestran que el animal ha sufrido algún tipo
de daño en su cuerpo. Dentro de los el uso de palos, tábano, manejos rudos
en general, aunque el operario no los considera agresiones, en el total de
tejido eliminado tienen significación.
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El 39,6% restante lo constituyen traumatismos profundos, que implican
remoción de gran cantidad de tejido muscular con la consiguiente pérdida de
valor del corte y otras alteraciones de calidad de la carne. Como ya se
mencionó y coincidente con lo que arroja la auditoria de INAC, cuando
aparece una lesión profunda en el animal hay grandes posibilidades de que
aparezcan además coloración oscura del músculo, no descenso del pH a los
niveles deseados, lo que indicaría que el animal vivió una situación de estrés
importante que deprimió el glucógeno muscular.

Localización de las lesiones en la carcasa
Zona Dorsal (C)
En cuanto a la localización de las lesiones en la media res, hemos observado
que un 33,3% de lesiones se encuentran en la parte dorsal de la carcasa,
implicando daños en cortes de alto valor comercial. Por lo tanto, cualquier
tipo de lesión traumática, aún aquellas superficiales, pueden ocasionar algún
tipo de mutilación en dicho corte e impedir que forme parte de este valioso
grupo.
Con respecto a la profundidad de las lesiones en esta zona, el 22,6% de los
traumatismos son superficiales, mientras que el restante 10,7% lesiones
profundas. Estos datos pueden tener relación con el hecho que en de los
vehículos de transporte muchos animales son pisoteados y también el hecho
que dentro de los corrales y mangas de conducción los animales caen y se
lastiman por la estructura de los corrales ya que son tubos de acero y todos
de forma recta y no curva.
Estos datos son consistentes con Marshall (1976), quien afirma que hay una
directa relación entre la aparición de lesiones traumáticas en los animales
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transportados para faena y la abertura de las puertas del vehículo, entre
otros factores.
Zona del Trasero ( A )
La proporción de traumatismos dentro de las medias reses con lesiones, en
la zona correspondiente al trasero del animal, fue de 42,3% de
machucamientos. De éstas, el 15,2% constituyeron lesiones profundas. Con
respecto a las lesiones en el trasero, estas revisten particular importancia
porque es donde que se encuentran los cortes de alto valor comercial. Este
hecho es muy preocupante, ya que pone de manifiesto un manejo
inadecuado y un mal uso de los dispositivos de ayuda para mover animales,
por parte del personal, lo más importante es el aumento de tiempo de los
animales dentro del camión genera estas lesiones.
Con respecto a la profundidad de las lesiones en el trasero, se mantiene la
tendencia que se vio en las demás zonas, 27,1% superficiales y 15,2%
profundos, lo cual reviste particular importancia, por el alto valor de los
cortes.
Zona Abdominal (B)
Hay un 10,2% de lesiones traumáticas, de profundidad

nivel dos en un

6,5%hay compromiso del musculo.
Zona delantera (D)
Esta zona registró una prevalencia de 14,1% de lesiones, con una
distribución algo diferente en cuanto a profundidad. Cabe destacar que en
estos resultados no se tuvieron en cuenta las lesiones por sitios de inyección
o abscesos. Sin embargo, los altos porcentajes de lesiones en la zona del
cuello, pueden deberse a la práctica común de sujeción de los animales
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Es importante mencionar que en muchas oportunidades la falta de
concordancia con la mayoría de los autores mencionados, se debe a que los
mismos han realizado sus investigaciones en países desarrollados.
Lamentablemente, hay muy poca o nula información sobre estudios
regionales y por ende más comparables a las condiciones de nuestro país.
Cabe destacar la dificultad para estimar estas pérdidas ya que resulta muy
engorroso poder obtener el peso de cada lesión de diferente localización y
profundidad dado que en la línea de faena una lesión es limpiada por varios
operarios sucesivamente, a medida que la canal desfila por delante de ellos.

86

5. CONCLUSIONES
Existe una directa relación entre el método de manejo de los animales antes
de la faena, las características del transporte y la presencia de lesiones en la
canales.
Así mismo, los traumatismos son el resultado de la unión de varios factores,
entre los que se encuentran los manejos inadecuados, vehículos
inapropiados para el transporte de animales, instalaciones mal mantenidas,
etc.
Se demostró que la mayoría de los animales que llegan al frigorífico San
Martin procede del departamento del Casanare, el cual referenciamos como
el de mayor tiempo de transporte junto con los vehículos procedentes de
Arauca. De esta manera visualizamos que los animales procedentes de
estas dos aéreas de origen representan los mayores porcentajes de lesiones
en la faena.
Encontramos que a pesar de que en una alto porcentaje las lesiones pueden
relacionarse con el transporte, reconocimos una mayor relación con el
manejo dentro de los corrales del frigorífico.
Es preciso aumentar la sensibilización de todos los sectores relacionados a
la carne, con respecto al bienestar de los animales y a su cuidado. Desde el
personal que trabaja diariamente con ganado hasta el consumidor, deben
aumentar su conciencia para ayudar a proteger a los seres vivos.
Este estudio establece un punto de partida que permite dimensionar el
estado de situación de la ganadería bovina para carne en Colombia y sus
consecuencias en la producción.
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Queda claro que existe un campo amplio para mejorar aspectos críticos de la
cadena que permitirán mejorar el estado de bienestar de los animales,
disminuir las perdidas por injurias y posicionar adecuadamente nuestros
productos frente a los consumidores más exigentes.
Cada persona debe ser responsable de las pérdidas que ocasione, ya sean
por hematomas, daños a las pieles, marcado en las pieles o la muerte de los
animales. Una de las mejores maneras de asegurar el bienestar animal y
reducir las pérdidas económicas es efectuar cambios en los sistemas de
mercadeo, y en las formas de remuneración, se deben ofrecer bonificaciones
por lograr una menor incidencia de lesiones.
Se deben emprender programas de capacitación para el personal encargado
del transporte y del sacrificio del ganado, mejorando así el nivel de bienestar
animal e incrementando los beneficios económicos.
Debemos generar estrategias para lograr un producto de

alta calidad

comercial identificando cuales son los problemas. En nuestro concepto la
conducta humana influye significativamente en el bienestar animal, siendo
esta un reflejo de la productividad y lucratividad.
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6. RECOMENDACIONES

Hacer capacitaciones al personal del frigorifico en cuanto a el manejo de los
animales y como la manipulacion inadecuada afecta la calidad del producto
final.

En la planta deberian desarrollar un control de perdidas economicas, para
estimar cuanto perjudica el decomiso de estas partes a la economia del
sector.

En cuanto a el producto no conforme que se manejan en el frigorifico
deberian asumir que las lesiones presentes en las canales pueden generarce
dentro de los corrales y no solo en el transporte dentro del vehiculo.

Buscar financiacion para hacer este trabajo, a nivel nacional para evaluar
todas las plantas

y de esta forma tener un producto de calidad para

comercializar a nivel internacional.
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Anexo 1. Formulario para el personal de transporte
FECHA
D

D

M

M

A

A

A

HORA DE LLEGADA:
A

AM
PM

1. VEHÍCULO
1.1 Nº Placa__________ 1.2 Modelo__________ 1.3 Tipo_____________
1.4 Piso Antideslizante Si __No __ de que tipo________________________
1.5Marca____________ 1.6 Carpa de protección Si __No__ 1.7
Rampa__Si__No__1.8Posicióndelosanimales ____________________________
1.9 Numero de animales_________

1.10 Capacidad de animales______

1.11Distancia recorrida (Km)________________Tiempo(horas)________________
Condiciones del camino________________________________________________
1.12 Condiciones del vehículo___________________________________________

2. EMBARQUE
2.1 Lugar de Embarque________________________________________________
2.2 Fecha __/__/__,Hora_______ 2.3 Nº de animales_________
2.4Dispositivos de ayuda para cargar__Voces__Palos__Tabano__
2.5 Tiempo de carga_______2.6 Estado del embarcadero_B__R__M__
2.7 Problemas durante la carga_____________________________________
2.8 Raza(opcional)_____________________

3.DESEMBARQUE
3.1 Dispositivos de ayuda para descargar__Voces__Palos__Tabano__
3.2 Tiempo de descarga_______ Estado del embarcadero_B__R__M_
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Anexo 2. Lesiones según su localización anatómica
(A)Trasero: Incluye los cortes de la pierna y cadera, nalga de a fuera y
adentro y bola de lomo. Algunos de los músculos involucrados: glúteos
(superficial,

medio

y

profundo),

bíceps

femoral,

semitendinoso,

semimembranoso y cuádriceps femoral.
(B y C) Dorso- lateral: Incluye los cortes del dorso y arco costal. Los
músculos involucrados son: costal largo, dorsal largo, trapecio, intercostales
internos y externos y oblicuos abdominales.
(D) Delantero: Incluye los cortes del cuello, antebrazo y escápula.

Los

músculos incluidos son: supra e infra escapular , tríceps braquial entre otros.
ZONAS y NIVELES DE LESIONES
TURNO

HIERRO A

B

C

D

1

2

A

3

C

B

D

Nivel 1: Superficial. Abarca únicamente las capas superiores, no reviste
mayor importancia y generalmente desaparece con la limpieza de la carcasa.
Nivel 2: Medio. Involucra los planos musculares intermedios, pero sin llegar
al tejido óseo
.Nivel

3: Profundo. Pérdida grande de tejido muscular, visualización de

tejido óseo, reviste gran importancia.
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Anexo 3. Lista de camiones según su origen
FECHA DE
EMBARQUE

HIERRO

Nº DE PLACA

LUGAR DE EMBARQUE

AREA DE
EMBARQUE

Junio del 2009

375

USB 353

Santa Maria – Boyaca

Boyaca

Junio del 2009

292

XJA 345

Paz de ariporo – Casanare

Casanare

Junio del 2009

292

XVA 904

Paz de ariporo – Casanare

Casanare

Junio del 2009

188

THK 110

Villavicencio – Meta

Meta

Junio del 2009

188

ZOC 732

Villavicencio – Meta

Meta

Junio del 2009

WWJ 502

Villavicencio – Meta

Meta

Junio del 2009

188
229

SUT 685

Cumaral – Meta

Meta

Junio del 2009

229

XHJ 690

Cumaral – Meta

Meta

Junio del 2009

111

UUJ 285

Paratebueno – Cundinamarca

Cundinamarca

Junio del 2009

193

SQB 818

Cumaral – Meta

Meta

Junio del 2009

246

ISA 290

no hay informe

Otra

Junio del 2009

503

NPB 992

Dorada-Caldas

Otra

Junio del 2009

235

SVF 723

Puerto Boyaca

Boyaca

Junio del 2009

314

VXG 837

Puerto lleras

Otra

Junio del 2009

248

XGC 143

Labrazagrande- Boyaca

Boyaca

Junio del 2009

270

XGC 013

Paz de ariporo – Casanare

Casanare

Junio del 2009

248

XGC 907

Yopal – Casanare

Casanare

Junio del 2009

28

UPQ 757

Casanare

Casanare

Junio del 2009

321

XGC 225

Yopal – Casanare

Casanare

Junio del 2009

269

XID 261

Paz de ariporo – Casanare

Casanare

Junio del 2009

248

SQA 698

Yopal – Casanare

Casanare

Paz de ariporo – Casanare

Casanare

Junio del 2009

14

XJA 364

Junio del 2009

148

SNA 824

Villavicencio – Meta

Meta

Junio del 2009

324

SKV 433

Hato Corozal – Casanare

Casanare

Junio del 2009

324

VIC 277

Hato Corozal – Casanare

Casanare

Junio del 2009

287

ZIG 383

Hato Corozal – Casanare

Casanare

Junio del 2009

287

XID 504

Hato Corozal – Casanare

Casanare

Junio del 2009

506

XGD 126

Paz de ariporo – Casanare

Casanare

Junio del 2009

451

NO INFO

NO INFO

Otra

Junio del 2009

242

NO INFO

NO INFO

Otra

Junio del 2009

187

NO INFO

NO INFO

Otra

Junio del 2009

2

NO INFO

NO INFO

Otra

Junio del 2009

187

NO INFO

NO INFO

Otra

Junio del 2009

7

NO INFO

NO INFO

Otra

Junio del 2009

685

SKV 602

Paz de ariporo – Casanare

Casanare

Julio del 2009

503

SRL 782

Puerto Boyaca

Boyaca

Julio del 2009

503

WRC 628

Puerto Boyaca

Boyaca

100

Julio del 2009

249

SCK 053

Ortega – Tolima

Otra

Julio del 2009

430

IBJ 866

Cumaral – Meta

Meta

Julio del 2009

191

WZC 392

Cumaral – Meta

Meta

Julio del 2009

235

WAA 500

Puerto Boyaca

Boyaca

Julio del 2009

506

XGC 225

Yopal – Casanare

Casanare

Julio del 2009

287

WZH 391

Paz de ariporo – Casanare

Casanare

Julio del 2009

234

SKV 402

Aguazul – Casanare

Casanare

Julio del 2009

12

XGI 820

Yopal – Casanare

Casanare

Julio del 2009

287

JGA 782

Paz de ariporo – Casanare

Casanare

Julio del 2009

287

XXI 024

Hato Corozal – Casanare

Casanare

Julio del 2009

292

XGD 137

Yopal – Casanare

Casanare

Julio del 2009

250

SKO 507

Paz de ariporo – Casanare

Casanare

Julio del 2009

14

XJD 169

Pajarito – Boyaca

Boyaca

Julio del 2009

340

BFP 2860

San Martin – Meta

Meta

Julio del 2009

193

SAK 728

Bocas del Pauto

Otra
Cundinamarca

Julio del 2009

83

VTY 646

Maya – Cundinamarca

Julio del 2009

699

XGB 884

Labrazagrande- Boyaca

Boyaca

Julio del 2009

268

PYB 932

Yiacopui – Cundinamarca

Cundinamarca

Julio del 2009

368

GPJ 418

Facatativa – Cundinamarca

Cundinamarca

Julio del 2009

426

XGC 599

Boyaca

Boyaca

Julio del 2009

9

SRN 249

Arauquita – Arauca

Arauca

Julio del 2009

243

SRO 549

Esmeralda – Arauca

Arauca

Julio del 2009

690

XGC373

Yopa-Casanare

Casanare

Julio del 2009

287

WZH288

Paz de Ariporo- Casanare

Casanare

Julio del 2009

269

RFK084

Agua Azul –Casanare

Casanare

Julio del 2009

456

TGA782

paz de ariporo-Casanare

Casanare

Julio del 2009

628

TOP245

Yopa-Casanare

Casanare

Julio del 2009

148

XGO169

Agua Azul –Casanare

Casanare

Julio del 2009

9

SMH927

Arauquita-Arauca

Arauca

Julio del 2009

410

UPT605

Tauramena-Casanare

Casanare

Julio del 2009

188

XGO002

Recetor-casanare

Casanare

Julio del 2009

243

SKO783

Boavita-Boyaca

Boyaca

Julio del 2009

43

WRC871

Trinidad-Casanare

Casanare

Julio del 2009

233

XJA364

paz de ariporo-Casanare

Casanare

Julio del 2009

324

SKV760

Tame- Arauca

Arauca

Julio del 2009

324

XLJ691

Tame- Arauca

Arauca

Julio del 2009

426

SYK887

paz de ariporo-Casanare

Casanare

Julio del 2009

292

XGC013

Yopa-Casanare

Casanare

Julio del 2009

502

XGJ901

Mani-Casanare

Casanare

Julio del 2009

250

XUA345

paz de ariporo-Casanare

Casanare

Julio del 2009

481

SKV402

pajarito-Boyaca

Boyaca

Julio del 2009

506

SRN625

Hato Corozal-Casanare

Casanare

101

Julio del 2009

19

SRE091

Yopa-Casanare

Casanare

Julio del 2009

246

XGC203

Yopal-casanare

Casanare

Julio del 2009

456

UPT302

Paratebueno-cundinama

Cundinamarca

Julio del 2009

83

SRV414

Yopal-casanare

Casanare

Julio del 2009

148

SRV382

paz de ariporo-casana

Casanare

Julio del 2009

628

IUP416

Yopal-casanare

Casanare

Julio del 2009

516

TOP325

Trinidad-casanare

Casanare

Julio del 2009

269

XJG217

Arauca

Arauca

Julio del 2009

532

XJZ211

Yopal-casanare

Casanare

Julio del 2009

287

UPT422

Yopal-casanare

Casanare

Julio del 2009

19

SKV766

paz de ariporo-casana

Casanare

Julio del 2009

77

THK306

Garzon-Huila

Otra

Julio del 2009

62

SKO479

Paz de Ariporo-casana

Casanare

Julio del 2009

282

XGC143

Yopal-casanare

Casanare

Julio del 2009

282

SRN040

Yopal-casanare

Casanare

Julio del 2009

473

SKB547

Yopal-casanare

Casanare

Julio del 2009

503

SRL782

puerto Boyaca

Boyaca

Julio del 2009

503

WZH391

puerto Boyaca

Boyaca

Julio del 2009

324

SAK728

Trinidad-casanare

Casanare

Julio del 2009

12

XGD002

Monterrey-Casanare

Casanare

Julio del 2009

353

SQJ929

Acacias –Meta

Meta

Julio del 2009

4

USC277

Tauramena-Casanare

Casanare

Julio del 2009

292

SKV333

Yopal-casanare

Casanare

Julio del 2009

45

XJA819

Arauca

Arauca

Julio del 2009

45

TPG958

Arauca

Arauca

Julio del 2009

287

SKV769

San luis de pale-casan

Casanare

Julio del 2009

699

XIA011

Tame –Arauca

Arauca

Julio del 2009

503

WRC628

Bolivar-Santander

Otra

Julio del 2009

56

UOJ391

Agua Azul-Casanare

Casanare

Julio del 2009

269

UUV675

Tauramena-Casanare

Casanare

Julio del 2009

410

XGD169

Agua Azul-Casanare

Casanare

Julio del 2009

288

UFP546

Tame -Arauca

Arauca

Julio del 2009

251

XGB961

Yopal-casanare

Casanare

Julio del 2009

14

XGB899

Nunchia-Casanare

Casanare

Julio del 2009

502

XIA470

San luis de pale-casan

Casanare

Julio del 2009

429

XIJ478

Yopal-casanare

Casanare

Julio del 2009

270

XGJ883

Trinidad-casanare

Casanare

Julio del 2009

421

XGC591

Yopal-casanare

Casanare

Julio del 2009

83

SKV325

san Carlos -Meta

Meta

Julio del 2009

83

XGC270

san Carlos -Meta

Meta

Julio del 2009

243

SNE572

San vicente -Caqueta

Otra

Julio del 2009

187

URJ111

Arauca

Arauca
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Anexo 4. Guía sanitaria expedida por el ICA

Fuente: Autores
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Anexo 5. Orden de desembarque

Fuente: Autores
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Anexo 6

Fuente: Autores
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Anexo 7

Fuente: Autores
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Anexo 8

Fuente: Autores
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Anexo 9

Fuente: Autores

108

Anexo 10. Lugar de desembarque en frigorífico San Martin

Fuente: Autores
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Anexo 11. Corrales de llegada al frigorífico

Fuente: Autores
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Anexo 12. Operarios haciendo mal uso del dispositivo de ayuda (Banderas)

Fuente: Autores

111

Anexo 13. Mangas de conducción hacia el área de sacrificio

.

Fuente : Autores
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Anexo 14. Paredes y piso en malas condiciones que pueden generar
distraccion e inseguridad al animal.

Fuente: Autores
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Anexo 15. Animales caídos que ingresan al frigorífico y son llevados al corral
de urgencia.

Fuente: Autores
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Anexo 16. Lesión leve en la parte dorso lateral de la canal

Fuente: Autores
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Anexo 17.Lesion profunda en el miembro posterior izquierdo

Fuente: Autores
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Anexo 18. Lesión profunda

Fuente: Autores
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Anexo 19. Absceso posiblemente por mal aplicación de medicamentos.

Fuente: Autores
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